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MATURA Z MATEMATYKI - EGZAMIN OSMOKLASISTY

ROZWIAZANIA

Petne rozwigzania krok po kroku

Petne rozwigzania krok po kroku wszystkich zadan treningowych: rozpoznanie
metody, obliczenia, odpowiedz, typowe btedy i schemat punktowania.

15 150 100%

kluczy zadan treningowych Z rozwigzaniami

Analiza: arkusze CKE z egzaminu ésmoklasisty 2021-2025 (5 arkuszy, termin gtéwny). Zadania treningowe sa
autorskie i odwzorowuja typy umiejetnosci — nie sg kopiami zadan CKE.
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Spis tresci

Liczby i dziatania: utamki, liczby ujemne, os liczbowa
Procenty i obliczenia praktyczne

Potegi i pierwiastki

Podzielnos¢ i wiasnosci liczb naturalnych
Wyrazenia algebraiczne i przeksztatcanie wzorow
Réwnania i zadania tekstowe z rbwnaniem

(7 Proporcjonalnosc, skala i predkosc¢

XM Srednia arytmetyczna i odczyt danych
Prawdopodobienstwo i zliczanie

Katy i wtasnosci trojkatow oraz czworokatow
Pola i obwody figur ptaskich

Twierdzenie Pitagorasa

Graniastostupy i ostrostupy

Uktad wspétrzednych i odczyt z wykresu

Obliczenia zegarowe, kalendarzowe i jednostki
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0S01 Liczby i dziatania: utamki, liczby ujemne, o$ liczbowa

( /7 Utamki i nawiasy — wspolny mianownik, potem kolejnos¢ dziatan i znaki.

CXIBD oorowienz krOTKA * 0-2 pkt

Obli 2 + !

iz — + —.

3 4

ROZWIAZANIE
1. Wspdl i 'kt128-|-3 1
. ny mianown — == —.
spolny mianownik to TRIET 12

11

Odpowiedz: —
powiedz D

m ODPOWIEDZ KROTKA * 0-2 pkt

Oblicz: —3,5 + 15.

ROZWIAZANIE

115 =1,25.

2. —3,5+ 1,25 = —2,25,
Odpowiedz: —2,25

CIED zAVKNIETE ** 0-1 pkt
32
Wartos¢ wyrazenia T — 2 jest rowna:

A. 1,75 B. —0,25 c. —1,75 D. 0,25
ROZWIAZANIE
32 9
1L —=—= =4
=1 2,25 a22 =4

2.2,25 — 4 = —1,75.
Odpowiedz: €

Dlaczego nie pozostate? Potega dotyczy tylko licznika, a odejmujemy dopiero na koncu.
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[ 0501.4 JELVIIWEING:

2 2
Dane s3 liczby € = —— - — oraz y = —— 4+ —. Ocen prawdziwosc¢ stwierdzen.
4 9 4 9
1. Liczba @ jest dodatnia.
2. Liczba x jest wieksza od liczby y.
ROZWIAZANIE
6 1 27 8 19
le=—-——F=—=~-017y=——+ — = —— =~ —0,53.
36 6 "V T 736 T 36 36 :

2. 1. Obie liczby sa ujemne, wiec pierwsze zdanie (,z jest dodatnia”) jest fatszywe.
3.2. —0,17 > —0,53, wiec * > y — zdanie prawdziwe.
Odpowiedz: FP

[ 0s01.5 VNS

Oblicz wartos¢ wyrazenia (1,6 — 2% ) : (=3).

ROZWIAZANIE
1. 2% = 2,5, wiec w nawiasie mamy 1,6 — 2,5 = —0,9.
20,9+ (~3) =03

Odpowiedz: 0,3

Schemat punktowania:

e 1 pkt — poprawne obliczenie wartosci w nawiasie,

e 2 pkt — poprawny wynik 0,3.

[ 0501.6 VNS

0-1 pkt

0-2 pkt

0-2 pkt

Na osi liczbowej odcinek AC' podzielono na 6 réwnych czesci. Punkt A ma wspétrzedna 12, a punkt C' —

wspotrzedna 42. Oblicz wspotrzedng punktu B, ktory jest drugim punktem podziatu liczac od A.

ROZWIAZANIE
1. Dhugos¢ odcinka: 42 — 12 = 30, wiec jedna czes¢ ma dtugos¢ 30 : 6 = 5.
2. Punkt B lezy o dwie czeéciod A: 12+ 2 -5 = 22.
Odpowiedz: 22
Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie dtugosci jednej czesci,
e 2 pkt — wynik 22.
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CIED orwarte

5 2
lle wynosi 5 liczby, ktorej 3 jest rowne 18?

ROZWIAZANIE
2
1. Szukamy liczby x: gw =18=z=18- % =27
5 135

2. —+2 — =225
6 7 6 o

Odpowiedz: 22,5

Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie liczby z = 27,
e 2 pkt — obliczenie % tej liczby.

(1Y JR: 3 OTWARTE

0-2 pkt

0-2 pkt

11 1
Liczbe 2 zapisano jako sume trzech utamkow, z ktérych pierwszy jest rowny 3 a drugi 1 Oblicz trzeci

sktadnik tej sumy.

ROZWIAZANIE
1 1 4 3 7

1.§+Z=§+E=E.
1 7 4 1
12 12 12 3

1
Odpowiedz: 3

Schemat punktowania:
¢ 1 pkt — obliczenie sumy dwdch pierwszych utamkéw,
e 2 pkt — obliczenie trzeciego sktadnika i skrocenie wyniku.

[ 0s501.9 VNS

0-3 pkt

1 1
Pawet podzielit tabliczke czekolady tak, ze bratu dat 2 tabliczki, siostrze 3 a reszte zjadt sam. Tabliczka miata

24 kostki. Oblicz, ile kostek zjadt Pawet.

ROZWIAZANIE
1 1
1. Brat dostat 5 - 24 = 12 kostek, siostra 3 - 24 = 8 kostek.
2. Pawet zjadt 24 — 12 — 8 = 4 kostki.

3. (Mozna tez liczy¢ utamkiem: 1 — — — -24=4)

111
2 3 6 6

Odpowiedz: 4 kostki

Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie czesci brata i siostry,
e 2 pkt — obliczenie reszty,
e 3 pkt — poprawny wynik z jednostka (kostki).
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XD o o3 pla

3 1 2 1 1
Wykaz, ze wartos¢ wyrazenia (Z = 5) . (E + g) jest liczba dodatnig mniejsza od 1 i oblicz te

wartosc.

ROZWIAZANIE

1
1. Pierwszy nawias: — — 2 = — — liczba dodatnia.

4 4
2 1 6 5

2. Drugi nawias: — + — = — + — = — — liczba dodatnia mniejsza od 1.

5 3 15 15 15
3. lloczyn liczby dodatniej i liczby z przedziatu (0; 1) jest dodatni i mniejszy od pierwszego czynnika, czyli
mniejszy od % [
4. Wartos¢: — - E = E
4 15 60

Ood iedz 11
owiedz: —
P 60
Wskazowka: W zadaniach ,wykaz” liczy sie zapisany tok rozumowania, nie sam wynik.

Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie wartosci pierwszego nawiasu,
e 2 pkt — obliczenie wartosci drugiego nawiasu,

e 3 pkt — uzasadnienie nieréwnosci i obliczenie iloczynu.
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0S02 Procenty i obliczenia praktyczne

/#* Ustal 100%, potem licz krok po kroku; procenty mnozymy, nie dodajemy.

CXIXD oorowiedz KROTKA * 0-2 pkt

Oblicz 15% liczby 340.

ROZWIAZANIE
1.15% - 340 = 0,15 - 340 = 51.
Odpowiedz: 51

m ODPOWIEDZ KROTKA * 0-2 pkt

Cena kurtki wynosita 240 zt i zostata obnizona o 25%. Ile kosztuje kurtka po obnizce?

ROZWIAZANIE
1.240 - (1 — 0,25) = 240 - 0,75 = 180 zt.
Odpowiedz: 180 zt

[ 0502.3 IR ARS" 0-1 pkt

Liczba 60 jest o ile procent wieksza od liczby 48?
A. 20% B. 25% c. 12% D. 80%

ROZWIAZANIE
1. R6znica: 60 — 48 = 12.
12

2. T 0,25 = 25% (odnosimy do liczby 48).

Odpowiedz: B

Dlaczego nie pozostale? Punktem odniesienia jest liczba, od ktdrej cos$ jest wieksze — czyli 48.

CXXID rrAWDA /FALSZ Kk 0-1 pkt

Cene towaru najpierw podwyzszono o 20%, a potem obnizono o 20%. Ocen prawdziwo$¢ stwierdzen.
1. Cena koncowa jest rowna cenie poczatkowe;j. P F

2. Cena koncowa jest 0 4% nizsza od ceny poczatkowe;j. P F

ROZWIAZANIE
1.1,2- 0,8 = 0,96, czyli cena korcowa to 96% ceny poczatkowe;.
2. 1. Cena wrocita do wartosci poczatkowej — fatsz.
3. 2. Cena koncowa jest 0 4% nizsza od poczatkowej — prawda.
Odpowiedz: FP
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Posozs BT 02 pia

W klasie jest 25 uczniéw, z czego 60% to dziewczynki. Oblicz, ilu chtopcdw jest w tej klasie.

ROZWIAZANIE
1. Dziewczynki: 60% - 25 = 15.
2. Chtopcy: 25 — 15 = 10.
Odpowiedz: 10 chtopcow
Schemat punktowania:

e 1 pkt — obliczenie liczby dziewczynek,
e 2 pkt — obliczenie liczby chtopcéw.

€I orwarte 0-3 pkt

W sadzie rosna grusze i jabtonie. Liczba grusz jest o 40% wieksza od liczby jabtoni, a grusz jest o 50 wiecej niz
jabtoni. Oblicz, ile jabtoni rosnie w sadzie.

ROZWIAZANIE
1. Niech j — liczba jabtoni. Grusz jest 1,47.
2.1,45 — 5 = 50, czyli 0,47 = 50.
3.5 =125.

Odpowiedz: 125 jabtoni

Schemat punktowania:
e 1 pkt — zapisanie liczby grusz jako 1,47,
e 2 pkt — poprawne réownanie,
e 3 pkt — wynik 125,

CXXXD orwarte 0-3 pkt

Rower kosztowat 1200 zt. W maju cene obnizono o 10%, a w czerwcu nowa cene obnizono jeszcze o 15%.
Oblicz cene roweru po obu obnizkach.

ROZWIAZANIE
1. Po pierwszej obnizce: 1200 - 0,9 = 1080 zt.
2. Po drugiej obnizce: 1080 - 0,85 = 918 zt.
Odpowiedz: 918 zt

Wskazoéwka: Druga obnizka dotyczy ceny juz obnizonej, a nie ceny wyjsciowej.

Schemat punktowania:
e 1 pkt — cena po pierwszej obnizce,
e 2 pkt — zastosowanie drugiej obnizki do nowej ceny,
e 3 pkt — wynik 918 zt.
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(o] 1 PR3 OTWARTE 0-3 pkt

Kasia odtozyta na zakup tabletu 360 zt, co stanowi 45% jego ceny. Oblicz cene tabletu oraz kwote, ktérej
jeszcze brakuje.

ROZWIAZANIE
1. 45% ceny to 360 zt, wiec cena = 360 : 0,45 = 800 zt.
2. Brakuje: 800 — 360 = 440 zt.

Odpowiedz: cena 800 zk; brakuje 440 zt

Schemat punktowania:
o 1 pkt — zapisanie réwnania 0,45z = 360,
e 2 pkt — cena 800 zt,
e 3 pkt — brakujgca kwota 440 zt.

CXIX) orwarre 0-3 pkt

Sklep kupit 80 kg jabtek po 2,50 zt za kilogram. Potowe sprzedat po 4 zt za kilogram, a reszte — po obnizce o
20% tej ceny. Oblicz zysk sklepu.

ROZWIAZANIE
1. Koszt zakupu: 80 - 2,50 = 200 zt.
2. Pierwsza potowa: 40 - 4 = 160 zt. Druga potowa po cenie 4 - 0,8 = 3,20 z+: 40 - 3,20 = 128 zt.
3. Przychéd: 160 + 128 = 288 zt. Zysk: 288 — 200 = 88 zt.
Odpowiedz: 88 zt
Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie kosztu zakupu,
e 2 pkt — obliczenie przychodu z obu czesci,

e 3 pkt — obliczenie zysku 88 zt.

CXIXTY orwarte 0-3 pkt

Wykaz, ze jezeli cene towaru podwyzszono o 25%, a nastepnie obnizono o 20%, to cena kofAcowa jest réwna
cenie poczatkowej.

ROZWIAZANIE
1. Niech ¢ oznacza cene poczatkowa.
2. Po podwyzce: ¢ - 1,25.
3. Po obnizce 0 20%:¢-1,25-0,8 =c-1 =c.
4. Cena koncowa jest wiec réwna cenie poczatkowe;. Bl
Odpowiedz: dowdd
Schemat punktowania:
e 1 pkt — zapisanie ceny po podwyzce jako 1,25¢,
e 2 pkt — zapisanie obnizki jako mnozenia przez 0,8,

¢ 3 pkt — wykonanie obliczen i sformutowanie wniosku.

matematix.pl - Matura z matematyki — egzamin 6smoklasisty - rozwigzania 9/56



0S03 Potegi i pierwiastki

( /* Sprowadz do wspdlnej podstawy, potem dodawaj lub odejmuj wyktadniki.

CXXEXD oorowiedz kKROTKA * 0-2 pkt

Zapisz w postaci jednej potegi: 34 - 35.

ROZWIAZANIE
1.34.3%5 =345 =39,
Odpowiedz: 3?

m ODPOWIEDZ KROTKA * 0-2 pkt

/49
Obli —.
icz 81

ROZWIAZANIE
49

BT _
' V81

81

7
-

7
Odpowiedz: 9

CEE) zAvKNETE * 0-1 pkt

94 . 93
Wartos¢ wyrazenia 95 jest réwna:
A9 B. 81 C. 729 D. 912
ROZWIAZANIE
94+3
g5 = 975 =92 = 8L

Odpowiedz: B

Dlaczego nie pozostate? Najpierw dodajemy wyktadniki w liczniku, potem odejmujemy wyktadnik mianownika.

[ 0503.4 JESVVYNAINE7 AR 0-1 pkt

Ocen prawdziwos¢ stwierdzen.

1. lloczyn 2 - 83 jest rowny 210, P F
2. Wartos¢ wyrazenia 1/16 + 9 jest rowna /16 + /9. P F

ROZWIAZANIE

1.1.2.83=2.(2%)° =2.29 = 21 _ prawda,

2.2.4/16+9 = 1/25 =5,a1/16 + V9 = 4 + 3 = 7 — liczby sa rozne, wiec fatsz.
Odpowiedz: PF
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CEE) orwarte

Zapisz liczbe (300 000)2 w postaci a - 10", gdzie 1 < a < 10.

ROZWIAZANIE
1.300000 = 3 - 10°.
2.(3-10%)% =3%.10" = 9.10%.
Odpowiedz: 9 - 101°
Schemat punktowania:

* 1 pkt — zapisanie liczby jako 3 - 105,
e 2 pkt — poprawne podniesienie do kwadratu.

€ orware
Oblicz warto$¢ wyrazenia v/ 121 — \/ % + V27

ROZWIAZANIE

1.4/121 = 11, % = % = 0,6, V27 = 3.

2.11-0,6 +3 =134
Odpowiedz: 13,4

Schemat punktowania:
¢ 1 pkt — obliczenie wszystkich trzech pierwiastkow,
e 2 pkt — poprawny wynik 13,4.

CEED orwarte

45 . 23
Zapisz warto$¢ wyrazenia

82

ROZWIAZANIE
1.45 = (22)° = 210,82 = (2%)® = 26,
910 , 93
i
Odpowiedz: 27

2 =213-6 =27

Schemat punktowania:
e 1 pkt — zamiana wszystkich liczb na potegi dwdjki,
e 2 pkt — poprawne wykonanie dziatan,
o 3 pkt — wynik 27.
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(]I E 83 OTWARTE 0-2 pkt

Miedzy ktorymi kolejnymi liczbami catkowitymi lezy 4/136? Odpowiedz uzasadnij.

ROZWIAZANIE
1.112 = 121 oraz 12% = 144.
2.121 < 136 < 144, wiec 11 < v/136 < 12.
Odpowiedz: miedzy 11 a 12
Schemat punktowania:

o 1 pkt — wskazanie kwadratéw 121 i 144,

e 2 pkt — poprawny wniosek z uzasadnieniem.

€YY orware 0-3 pkt

Oblicz, ile razy liczba 212 jest wieksza od liczby 27, i zapisz obie liczby w postaci dziesietnej.

ROZWIAZANIE
212
1. — =2°=232
27
2. 212 — 4096, 27 = 128; sprawdzenie: 4096 : 128 = 32.
Odpowiedz: 32 razy; 4096 i 128

Schemat punktowania:
¢ 1 pkt — zapisanie ilorazu jako potegi,
o 2 pkt — obliczenie 25 = 32,
e 3 pkt — obliczenie wartosci obu poteg.

0 0503.10 RN 0-3 pht

8
Wykaz, ze wartos¢ wyrazenia F jest liczba naturalng, i oblicz ja.

ROZWIAZANIE

8 8
1.£= 10 =28
58 5 '

2. 28 = 256 — jest to liczba naturalna. M
Odpowiedz: 256
Schemat punktowania:
e 1 pkt — zastosowanie wzoru ‘;—: = (%)n,
e 2 pkt — uproszczenie do 28,

o 3 pkt — obliczenie wartosci 256.

matematix.pl - Matura z matematyki — egzamin 6smoklasisty - rozwigzania

12/56



0S04 Podzielnos¢ i wlasnosci liczb naturalnych

/ Cechy podzielnoéci i zapis @ = kn + r zamiast dzielenia pisemnego.

CXYED oorowiedz KROTKA 0-2 pkt

Podaj reszte z dzielenia liczby 100 przez 7.

ROZWIAZANIE
1.100 = 7 - 14 4 2, wiec reszta wynosi 2.
Odpowiedz: 2

m ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt

Oblicz NWD liczb 24 i 36.

ROZWIAZANIE
1.24 =23.3,36 =22.32
2.NWD =22.3 =12
Odpowiedz: 12

CXYE) zamknieTe 0-1 pkt

Ktora z liczb jest podzielna przez 9?

A. 125 B. 413 C. 234 D. 521

ROZWIAZANIE
1. Sprawdzamy sumy cyfr:2 4+ 3 4+ 4 =9 v dla 234.
214+24+5=84+1+4+3=85+2+1=8— teliczby nie s podzielne przez 9.

Odpowiedz: €

Dlaczego nie pozostate? Decyduje suma cyfr, a nie ostatnia cyfra.

(]I '3 PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

Rozwazamy iloczyn trzech kolejnych liczb naturalnych. Ocen prawdziwos¢ stwierdzen.
1. lloczyn trzech kolejnych liczb naturalnych jest podzielny przez 3. P F

2. lloczyn trzech kolejnych liczb naturalnych jest podzielny przez 5. P F

ROZWIAZANIE
1. 1. Wsréd trzech kolejnych liczb zawsze jest liczba podzielna przez 3, wiec iloczyn dzieli sie przez 3 —
prawda.

2. 2. W$rdd trzech kolejnych liczb nie zawsze jest liczba podzielna przez 5, np. 6 - 7 - 8 = 336 — fatsz.
Odpowiedz: PF
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CTD o 02 pia

lle jest liczb trzycyfrowych o sumie cyfr rownej 4 i zapisanych wytacznie cyframi réznymi od zera? Wypisz je.

ROZWIAZANIE
1. Cyfry musza by¢ dodatnie i sumowac sie do 4: mozliwe zestawy to {1, 1, 2}.
2. Ustawienia: 112, 121, 211 — razem 3 liczby.
Odpowiedz: 3 liczby: 112, 121, 211
Schemat punktowania:

¢ 1 pkt — wskazanie mozliwych cyfr,
o 2 pkt — wypisanie wszystkich trzech liczb.

(o 1N/ X J) OTWARTE 0-3 pkt

Listewke o dtugosci 84 cm chcemy pocigé na jednakowe kawatki o dtugosci bedacej liczbg catkowita
centymetréw, dtuzsze niz 10 cm i krétsze niz 30 cm. Podaj wszystkie mozliwe dtugosci kawatka.

ROZWIAZANIE
1. Dtugos¢ kawatka musi by¢ dzielnikiem liczby 84.
2. Dzielniki 84: 1,2, 3,4,6,7,12, 14,21, 28,42, 84.
3.Z przedziatu (10; 30): 12, 14, 21, 28.

Odpowiedz: 12 cm, 14 cm, 21 cm, 28 cm

Schemat punktowania:
e 1 pkt — zauwazenie, ze szukamy dzielnikow liczby 84,
e 2 pkt — wypisanie dzielnikow,

e 3 pkt — wybdr wszystkich z podanego przedziatu.

€YD orware 0-2 pkt

Czy liczba k = 417 4 255 jest podzielna przez 3? Odpowiedz uzasadnij bez wykonywania dzielenia.

ROZWIAZANIE
1. Suma cyfr liczby 417:4 4+ 1 4 7 = 12 — dzieli sie przez 3, wiec 417 jest podzielna przez 3.
2. Suma cyfr liczby 255: 2 + 5 + 5 = 12 — rowniez dzieli sie przez 3.
3. Suma dwoch liczb podzielnych przez 3 jest podzielna przez 3, wiec k dzieli sie przez 3.
Odpowiedz: tak
Schemat punktowania:

¢ 1 pkt — sprawdzenie podzielnosci obu sktadnikow,

e 2 pkt — poprawne uzasadnienie wniosku dla sumy.
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(11 V:X: 3 OTWARTE

0-3 pkt

Autobus linii A odjezdza co 12 minut, a linii B— co 18 minut. O godzinie 8 : 00 odjechaty razem. Oblicz, o

ktorej godzinie najblizej odjada znowu razem.

ROZWIAZANIE
1. Szukamy NWW (12, 18).

2.12=12%.3,18 = 2 - 3%, wiec N\Ww = 22 . 32 = 36.
3. Kolejny wspdlny odjazd po 36 minutach, czylio 8 : 36.

Odpowiedz: o0 8 : 36

Schemat punktowania:
e 1 pkt — rozpoznanie, ze szukamy NWW,
e 2 pkt — obliczenie NWW = 36,
e 3 pkt — podanie godziny 8 : 36.

(Y1 Xl OTWARTE

Uzasadnij, ze iloczyn dowolnych pieciu kolejnych liczb naturalnych jest podzielny przez 10.

ROZWIAZANIE

0-3 pkt

1. Wsrdd pieciu kolejnych liczb naturalnych jest co najmniej jedna liczba podzielna przez 5 (bo co piata

liczba dzieli sie przez 5).

2. Wsrod pieciu kolejnych liczb sa tez co najmniej dwie liczby parzyste, wiec iloczyn dzieli sie przez 2.

3. Skoro iloczyn dzieli sie przez 2 i przez b, to dzieli sie przez 10.

Odpowiedz: dowdd

Schemat punktowania:
e 1 pkt — wskazanie liczby podzielnej przez 5,

e 2 pkt — wskazanie liczby parzystej,

e 3 pkt — potaczenie warunkéw i wniosek o podzielnosci przez 10.
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(1 2B [1}) OTWARTE 0-3 pkt

Na kartce utozono figure z kolejno numerowanych odcinkéw: odcinki o numerach podzielnych przez 3 sa
czerwone, a pozostate — niebieskie. Oblicz, ile odcinkow czerwonych jest wsrdd pierwszych 50 odcinkéw, i

podaj numer ostatniego z nich.
ROZWIAZANIE
1. Czerwone sg odcinki o numerach 3,6, 9, ..., czyli wielokrotnosci 3.

2.50 : 3 = 16 reszty 2, wiec wielokrotnosci 3 nie wiekszych od 50 jest 16.
3. Ostatnia z nichto 3 - 16 = 48.

Odpowiedz: 16 odcinkéw; ostatni ma numer 48

Wskazowka: W zadaniach o regularnosciach wypisz kilka pierwszych przypadkéw — wzor zwykle sam sie ujawnia.

Schemat punktowania:

e 1 pkt — zauwazenie, ze chodzi o wielokrotnosci 3,
e 2 pkt — obliczenie liczby odcinkéw czerwonych,
e 3 pkt — podanie numeru ostatniego odcinka.
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0S05 Wyrazenia algebraiczne i przeksztatcanie wzorow

/7 Thumacz zdanie po kolei; nawias przed mnozeniem; minus zmienia znaki.

CXIED oorowienz krOTKA * 0-2 pkt

Zapisz w najprostszej postaci: 5 + 3 — 2z 4 7.

ROZWIAZANIE
1.5 — 2z = 3z oraz 3 + 7 = 10, wiec wyrazenie to 3= 4 10.
Odpowiedz: 3z + 10

m ODPOWIEDZ KROTKA * 0-2 pkt

Oblicz wartoé¢ wyrazenia 2a? — 3a dlaa = —2.

ROZWIAZANIE
1.2:(-2)2-3-(-2)=2-4+6=8+6=14
Odpowiedz: 14

[ 0505.3 IRV OIAIAR S 0-1 pkt

Liczbe & powiekszono o 5, a otrzymany wynik zwiekszono trzykrotnie. Ktére wyrazenie opisuje wynik tych
dziatan?

A.3z+5 B. 3(z + 5) C.z+15 D. 3z—5
ROZWIAZANIE

1. Najpierw powiekszenie 0 : & + 5.

2. Potem trzykrotne zwigkszenie: 3(z + 5).
Odpowiedz: B

Dlaczego nie pozostate? Druga czynno$¢ dotyczy catego wezesniejszego wyniku, wiec konieczny jest nawias.

[ 0505.4 JELYONAINES AN 0-1 pkt

Dane jest wyrazenie W = z(z — 3) — 2(z — 4). Ocen prawdziwo$é¢ stwierdzen.
1. Dla ¢ = 1 wartos$¢ wyrazenia W jest réwna 4. P F

2. Wyrazenie W mozna zapisa¢ w postaci 2 — & + 8. P F

ROZWIAZANIE
1T W=22-3z—-2z+8=2x2—-5z+8
2.1.Dlaz=1.1—54+8 =4 — prawda.
3. 2. Wyrazenie po uproszczeniu to 2 — 5z + 8, a nie 22 — x + 8 — fafsz.
Odpowiedz: PF
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CD) orware

Uprosé¢ wyrazenie 4(2z — 1) — 3(z + 2).

ROZWIAZANIE
1.4(22 — 1) = 8z —4oraz —3(z + 2) = —3z — 6.
2.8¢c—4—3x —6 =>5z—10.
Odpowiedz: 52 — 10
Schemat punktowania:

e 1 pkt — poprawne opuszczenie obu nawiaséw,
e 2 pkt — redukcja wyrazéw podobnych.

€I orwarte

Ze wzoru na pole trapezu P =

(a+b)h
2

wyznacz b.

ROZWIAZANIE
1. Mnozymy obie strony przez 2: 2P = (a + b)h.

2. Dzielimy przez h: % =a+b.

3Stdb—2P a
. Sta == :
2P

Odpowiedz: b = 5 a

Schemat punktowania:
e 1 pkt — pomnozenie przez 2 i podzielenie przez h,

e 2 pkt — poprawny wzor na b.

CXIXD orware

0-2 pkt

0-2 pkt

0-3 pkt

W pudetku sa pitki biate, czerwone i zielone. Biatych jest 3 razy wiecej niz czerwonych, a zielonych o 5 mniej
niz biatych. Liczbe pitek czerwonych oznaczamy przez . Zapisz wyrazenie opisujace taczna liczbe pitek i oblicz

jadlaxz = 4.

ROZWIAZANIE
1. Czerwone: z; biate: 3z; zielone: 3= — 5.
2. tgcznieex + 3z +3x —5 =Tz — 5.
3.Dlaz=47-4—5=23.
Odpowiedz: 7z — 5; dla £ = 4 jest 23 pitki
Schemat punktowania:
e 1 pkt — zapisanie liczby pitek biatych i zielonych przez z,
e 2 pkt — zapisanie sumy i jej uproszczenie,

o 3 pkt — obliczenie wartosci dla & = 4.
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(o] L83 OTWARTE 0-3 pkt

Ktére z wyrazen: 22 — 4, 2 + 4, ? — 4a, ? + 4 przyjmuje wartoé¢ 0 zaréwno dla = 2, jak i dla
T = —27? Odpowiedz uzasadnij rachunkiem.

ROZWIAZANIE
1Dag=222—4=0v. 22 +42=122%2 -4z =—-42*+4=8
2Dlaz=-222—-4=0v,22+4z=—-4 22— 42 =12 22 +4=8
3. Warunek spetnia tylko wyrazenie 22 — 4.

Odpowiedz: x2 — 4

Schemat punktowania:
e 1 pkt — sprawdzenie wartosci dla 2 = 2,
e 2 pkt — sprawdzenie dla & = —2,

e 3 pkt — wskazanie wyrazenia z uzasadnieniem.

CXIXY orwarre 0-3 pkt

z
Dane jest rownanie 4y = 7 gdzie y, z, t sa rozne od zera. Wyznacz z oraz t.

ROZWIAZANIE
1. Mnozymy obie strony przez t: 4yt = z, czyli z = 4yt.
z
2. Z robwnosci z = 4yt dzielimy obie strony przez 4y. t = e
Y
L, z
Odpowiedz: z = 4yt; t = —
4y
Schemat punktowania:
e 1 pkt — wyznaczenie z = 4yt,
e 2 pkt — wyznaczeniet = ﬁ,
e 3 pkt — poprawne uzasadnienie przeksztatcen.

 0s05.10 RN 03 pla

Wykaz, ze dla kazdej liczby = wartos¢ wyrazenia (z + 3)% — (z — 3)? jest liczba podzielna przez 12, i oblicz
te warto$¢ dla € = 5.
ROZWIAZANIE

1.(x+3)2=22+6x+9oraz (z —3) =22 —6z+9.

2. Roznica: % + 6z + 9 — 22 + 6 — 9 = 12z,

3. Wyrazenie jest wiec réwne 12z — dla catkowitego « jest to wielokrotno$¢ 12. i

4. Dlaz =5:12-5 = 60.
Odpowiedz: warto$¢ = 12z; dla x = 5 jest 60

Schemat punktowania:
e 1 pkt — rozwiniecie obu kwadratow,

¢ 2 pkt — poprawne odjecie i uproszczenie do 12z,

e 3 pkt — wniosek o podzielnosci i obliczenie wartosci dla £ = 5.
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0S06 Roéwnania i zadania tekstowe z rownaniem

( /7 Jedno oznaczenie — wszystkie wielkosci przez nie — rownanie z tresci.

CXXTXD oorowienz kKrROTKA *

Rozwiaz réwnanie 3¢ — 7 = 11.

ROZWIAZANIE
1.3z = 18, wiec z = 6.
Odpowiedz: z = 6

m ODPOWIEDZ KROTKA *

T
Rozwigz rownanie — + 3 = 10.

4

ROZWIAZANIE
z
1. Vi 7, wiec z = 28.

Odpowiedz: ¢ = 28

[ 0506.3 JRANVT A"

Ola ma z lat, a jej brat jest o 4 lata starszy. Razem maja 26 lat. Ktore rownanie opisuje te sytuacje?

A z+ (x+4)=26 B. z+4 =26 C.2x—4=26 D. 4z = 26

ROZWIAZANIE
1. Brat ma = + 4 lata, wiec suma to = + (z + 4) = 26.

Odpowiedz: A

Dlaczego nie pozostate? Sumujemy wiek Oli i brata, a brat jest starszy o 4 lata.

[ I T W B PRAWDA / FALSZ *

Dane jest rownanie 2(z — 3) = = + 5. Ocen prawdziwo$¢ stwierdzen.
1. Rozwigzaniem tego réwnania jest liczba 11.

2. Rozwigzanie tego réwnania jest liczbg mniejsza od 10.

ROZWIAZANIE
1.2 —6=z+5=>z=1L
2. 1. Rozwigzaniem jest liczba 11 — prawda.
3. 2. Liczba 11 nie jest mniejsza od 10 — fatsz.
Odpowiedz: PF
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D o 02 pia

2 1
Ela utozyta 5 swoich puzzli, a Ania 3 swoich. Oba zestawy maja tyle samo elementéw, a dziewczynki utozyty

tacznie 440 elementéw. Oblicz, ile elementéw ma jeden zestaw.

ROZWIAZANIE

1. Niech & — liczba elementoéw jednego zestawu.

2 1

2 2o+ 32 = 40,y % — 440,
11 15

3. o= = 440 - == = 600.
o= 44022 =440 = =600

Odpowiedz: 600 elementéw
Schemat punktowania:
e 1 pkt — utozenie poprawnego réwnania,

e 2 pkt — rozwigzanie i odpowiedz 600.

(o LY/ N3 OTWARTE 0-3 pkt

Bilet do teatru jest 0 64 zt drozszy od biletu do kina. Za 4 bilety do teatru i § biletéw do kina zaptacono 400 zt.
Oblicz cene biletu do teatru.

ROZWIAZANIE

1. Niech k — cena biletu do kina, wtedy teatr kosztuje k + 64.

2.4(k + 64) + 5k = 400 = 4k + 256 + 5k = 400.

3.9k = 144 = k = 16, wiec bilet do teatru kosztuje 16 + 64 = 80 zt.
Odpowiedz: 80 zt

Wskazowka: Pytanie dotyczy teatru — tatwo podac przez pomytke cene biletu do kina.

Schemat punktowania:
e 1 pkt — zapisanie ceny biletu do teatru przez ceng biletu do kina,
e 2 pkt — utozenie i rozwigzanie rownania,
e 3 pkt — podanie ceny biletu do teatru (a nie do kina).

matematix.pl - Matura z matematyki — egzamin 6smoklasisty - rozwigzania 21/56



Posos. R o3 pla

Ani zabrakto 11 zt na zakup 10 jednakowych puszek karmy. Kupita 6 takich puszek i zostato jej 9 zt. Oblicz
cene jednej puszki.

ROZWIAZANIE
1. Niech ¢ — cena jednej puszki, a P — pienigdze Ani.
2.10c=P+ 1lorazb6c=P —9.
3. Odejmujac: 4¢ = 20, czyli ¢ = 5 zt (a Ania miata 39 z4).
Odpowiedz: 5 zt
Schemat punktowania:
e 1 pkt — zapisanie obu zaleznosci,
e 2 pkt — poprawne przeksztatcenie uktaduy,

e 3 pkt — wynik 5 zt.

(oL [R: 3y OTWARTE 0-2 pkt

W dwéch pudetkach jest tacznie 84 cukierki. W pierwszym jest ich 2 razy wiecej niz w drugim. Oblicz, ile
cukierkow jest w kazdym pudetku.

ROZWIAZANIE
1. Niech d — liczba cukierkéw w drugim pudetku; w pierwszym jest 2d.
2.2d+d=84=3d=84=d =28
3. W pierwszym: 2 - 28 = 56 cukierkow.
Odpowiedz: 56 i 28
Schemat punktowania:

¢ 1 pkt — poprawne réwnanie,
e 2 pkt — obliczenie obu liczb cukierkow.

[ INTXY OTWARTE 0-3 pkt

Za 3 zeszyty i 2 dtugopisy zaptacono 23 zt. Dtugopis jest o 1 zt tanszy od zeszytu. Oblicz cene zeszytu i cene
dtugopisu.

ROZWIAZANIE
1. Niech z — cena zeszytu; dtugopis kosztuje z — 1.
2.32+2(2—-1)=23=3z2+2z2—2=23.
3.52 =25 = z = 5, dtugopis: 5 — 1 =4zt
Odpowiedz: zeszyt 5 zt, dtugopis 4 zt
Schemat punktowania:
e 1 pkt — zapisanie ceny dtugopisu przez cene zeszytu,

e 2 pkt — utozenie réwnania,
e 3 pkt — obliczenie obu cen.
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(I W[/ OTWARTE 0-3 pkt

Prostokat ma obwdéd 54 cm, a jeden jego bok jest o 3 cm dtuzszy od drugiego. Oblicz pole tego prostokata.

ROZWIAZANIE
1. Niech @ — krétszy bok; dtuzszy ma a + 3.
2.0bwéd:2a+2(a+3) =54 =>4a+6 =54 = a = 12.
3. Boki: 12 cm i 15 cm.
4. Pole: 12 - 15 = 180 cm?.
Odpowiedz: 180 cm?
Schemat punktowania:
e 1 pkt — zapisanie bokdéw przez jedna niewiadoma,
e 2 pkt — rownanie obwodu i obliczenie bokow,
e 3 pkt — obliczenie pola z jednostka.
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0S07 Proporcjonalnosé, skala i predkosé

/7 Skala dziata na dtugosci; pola zmieniaja sie z kwadratem skali.

CXXIED oorowiedz kKrROTKA * 0-2 pkt

Samochdd jedzie ze statg predkoscia 60 an‘ Jaka droge pokona w 45 minut?

ROZWIAZANIE

1. 45 min = 0,75 h.

2.8 =60-0,75 = 45 km.
Odpowiedz: 45 km

CXXIEY oorowiepz kROTKA * 0-2 pkt

Na planie w skali 1 : 500 odcinek ma dtugos¢ 6 cm. Jaka jest jego rzeczywista dtugos¢ w metrach?

ROZWIAZANIE
1.6 - 500 = 3000 cm = 30 m.

Odpowiedz: 30 m

[ 0507.3 IRV AR 0-1 pkt

Rowerzysta pokonat 100 m z predkoscig 5 %+ Ten odcinek pokonat w czasie:

A. 10s B. 20s C. 50 s D. 500 s
ROZWIAZANIE
1p=2 2190 _ o6
v 5

Odpowiedz: B

Dlaczego nie pozostale? Czas to droga podzielona przez predkosc.

€I rrAwDA /FALSZ *k 0-1 pkt

Na uszycie 90 bluzek w rozmiarze S potrzeba tyle samo materiatu, co na 60 bluzek w rozmiarze L. Ocen
prawdziwos¢ stwierdzen.

1. Na jedna bluzke w rozmiarze L potrzeba wiecej materiatu niz na jedna w rozmiarze S. P F

2. Na 30 bluzek L potrzeba tyle samo materiatu, co na 20 bluzek S. P F

ROZWIAZANIE
90
1. Na jedna bluzke L potrzeba 60— 1,5 raza wiecej materiatu niz na bluzke S.

2. 1. Na bluzke L potrzeba wiecej materiatu niz na S — prawda.
3. 2. Na 30 bluzek L potrzeba tyle materiatu, co na 45 bluzek S (a nie 20) — fatsz.
Odpowiedz: PF
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CED o 02 pia

Pociag przebyt ze statg predkoscig 700 m w czasie 50 s. Oblicz jego predkosé w %
ROZWIAZANIE
700
lv=—=142.
50 s

2.14-3,6 = 50,4 k.
Odpowiedz: 50,4 %
Schemat punktowania:
* 1 pkt — obliczenie predkosci w =,
k

e 2 pkt — poprawne przeliczenie na f‘l.

€I orware 0-2 pkt

Kierowca przejechat ze statg predkoscia trase o dtugosci 22,5 km od godziny 7:50 do 8:05. Oblicz predkos¢
samochodu w %

ROZWIAZANIE
1. Czas jazdy: 15 minut = 0,25 h.
22,5 X
= —— =90 2.
0,25 h
Odpowiedz: 90 %

2.v

Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie czasu w godzinach,
¢ 2 pkt — obliczenie predkosci.

CXIED orwarte 0-3 pkt

Na przygotowanie ciasta na 8 gofrow potrzeba 200 g maki i 2 jajka. Oblicz, ile maki i ile jajek potrzeba na 28
gofrow.

ROZWIAZANIE
1. Mnoznik: 28 : 8 = 3,5.
2. Maka: 200 - 3,5 = 700 g.
3.Jajka: 23,5 =17.
Odpowiedz: 700 g maki i 7 jajek
Schemat punktowania:
¢ 1 pkt — obliczenie mnoznika,
e 2 pkt — obliczenie ilosci maki,
e 3 pkt — obliczenie liczby jajek.
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[l 1 7 &:3) OTWARTE 0-3 pkt

Na planie miasta w skali 1 : 4000 odlegto$¢ miedzy przystankami wynosi 8 cm. Oblicz rzeczywista odlegtos¢ w
metrach oraz czas, w jakim pokona ja pieszy idacy z predkoscia 4 %

ROZWIAZANIE
1. Rzeczywista odlegtos¢: 8 - 4000 = 32000 cm = 320 m.

2t = @ — 0,08 h = 4,8 min.

h
Odpowiedz: 320 m; 4,8 minuty
Schemat punktowania:
¢ 1 pkt — obliczenie rzeczywistej odlegtosci,

e 2 pkt — poprawne przeliczenie jednostek,
e 3 pkt — obliczenie czasu.

CXIXY orware 0-3 pkt

Pieciu malarzy pomalowatoby hale w 12 dni. Oblicz, w ile dni pomalowatoby ja 6 malarzy pracujacych w tym
samym tempie.

ROZWIAZANIE

1. To proporcjonalnos¢ odwrotna: iloczyn liczby malarzy i dni jest staty.
2.5+:12 = 60 ,dniowek".
3.60:6 = 10dni.

Odpowiedz: w 10 dni

Wskazoéwka: Wiecej pracownikéw — krocej. Jesli wynik wyszedt wiekszy, pomylono typ proporcjonalnosci.

Schemat punktowania:
¢ 1 pkt — rozpoznanie proporcjonalnosci odwrotne;j,
e 2 pkt — obliczenie statego iloczynu,
e 3 pkt — wynik 10 dni.
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 0s07.10 RN o3 pla

Adam wyruszyt z domu o godzinie 9:00 i szedt z predkoscia 5 kTm. O godzinie 9:30 wyruszyt za nim
rowerzysta jadacy z predkoscig 15 % Oblicz, o ktérej godzinie rowerzysta dogoni Adama.

ROZWIAZANIE
1. Do godziny 9:30 Adam przeszedt 5 - 0,5 = 2,5 km.
2. Rowerzysta zbliza sie z predkoscig 15 — & = 10 %.
2,5
3.t= =
10
4. Dogoni go 0 9:30 + 15 min = 9:45.

Odpowiedz: o godzinie 9:45

= 0,25 h = 15 minut.

Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie przewagi Adama,
e 2 pkt — obliczenie predkosci zblizania,

¢ 3 pkt — obliczenie czasu i godziny spotkania.
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0S08 Srednia arytmetyczna i odczyt danych

/7 Zamien $rednig na sume: suma = $rednia razy liczba danych.
IR ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt
Oblicz $rednia arytmetyczna liczb: 4, 9, 11, 16.

ROZWIAZANIE
449411416 40

1 — =10.
4 4
Odpowiedz: 10
ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt

Srednia arytmetyczna liczb 8, 12 i x jest réwna 11. Oblicz z.

ROZWIAZANIE
1. Suma trzech liczb: 11 - 3 = 33.
2.x=33-8-12=13.
Odpowiedz: z = 13

(] 11 ) ZAMKNIETE 0-1 pkt

Srednia arytmetyczna pieciu liczb jest réwna 20. Jaka bedzie $rednia, jesli do zestawu dotgczymy liczbe 26?

A. 20 B. 21 C. 23 D. 26

ROZWIAZANIE
1. Suma pieciu liczb: 20 - 5 = 100.
o 126
2. Nowa suma: 126, a liczb jest 6: e =21.
Odpowiedz: B

Dlaczego nie pozostate? Nowa liczba jest wieksza od Sredniej, wiec srednia rosnie — ale tylko o 1.

(1Y) : X0y PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

Srednia arytmetyczna trzech liczb: 12, 14, k jest réwna 16. Ocenh prawdziwos¢ stwierdzen.
1. Liczba k jest rowna 22. P F

2. Srednia arytmetyczna liczb 12, 14, k, 11, 17 jest wieksza od 16. P F

ROZWIAZANIE
1.Suma: 16 - 3 = 48, wiec k = 48 — 12 — 14 = 22 — pierwsze zdanie prawdziwe.

2. Srednia liczb 12,14, 22,11, 17: ? = 15,2 < 16 — drugie zdanie fatszywe.

Odpowiedz: PF
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(o] 11: B3 OTWARTE 0-2 pkt

Ala kupita trzy zeszyty po 4 zt i blok rysunkowy. Srednia cena tych czterech artykutéw wyniosta 6 zt. Oblicz
cene bloku.

ROZWIAZANIE
1. taczna kwota: 6 - 4 = 24 zt.
2. Zeszyty kosztowaty 3 - 4 = 12 zt.
3.Blok:24 — 12 =12 zt.
Odpowiedz: 12 zt
Schemat punktowania:

¢ 1 pkt — obliczenie tacznej kwoty,
e 2 pkt — obliczenie ceny bloku.

(o L1 1 N3 OTWARTE 0-3 pkt

Na diagramie przedstawiono czas nauki w kolejnych dniach: poniedziatek 25 min, wtorek 30 min, sroda 40
min, czwartek 35 min, pigtek 50 min. Oblicz $redni czas nauki oraz o ile procent czas w pigtek byt dtuzszy od
Sredniej.

ROZWIAZANIE

1. Suma: 25 4+ 30 + 40 + 35 + 50 = 180 min, $rednia: 180 : 5 = 36 min.
2. Roznica: 50 — 36 = 14 min.

14
3. 36~ 0,389 = 38,9%.

Odpowiedz: $rednia 36 min; o okoto 38,9%

Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie sumy i $redniej,
e 2 pkt — obliczenie roznicy,

e 3 pkt — obliczenie procentu wzgledem $redniej.

(YT R OTWARTE 0-2 pkt

W klasie 6 uczniow dostato ocene 5, 10 ucznidw ocene 4, a 4 ucznidéw ocene 3. Oblicz $rednig ocen w tej
klasie.

ROZWIAZANIE
1.Sumaocen:6-5+10-4+4-3 =30+40+ 12 = 82.
2. Liczba uczniéw: 6 4+ 10 + 4 = 20.

. 82
3. Srednia: 20 = 4,1.
Odpowiedz: 4,1

Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie sumy ocen,
e 2 pkt — podzielenie przez liczbe ucznidw.
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(o1 Yi}: X3 OTWARTE

Srednia arytmetyczna trzech liczb wynosi 15, a érednia dwéch innych liczb wynosi 20. Oblicz érednig

wszystkich pieciu liczb.

ROZWIAZANIE
1.Sumy: 15 - 3 = 45 oraz 20 - 2 = 40.
2. taczna suma: 85, liczb jest 5.

3. Srednia: % =17.

Odpowiedz: 17

Wskazéwka: Srednia érednich (17,5) bytaby btedna — zestawy maja roézna liczbe elementow.

Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie obu sum,
e 2 pkt — obliczenie sredniej pieciu liczb,

e 3 pkt — poprawny wniosek (Srednia nie jest srednia Srednich).

(e ]11: X0 OTWARTE

0-3 pkt

0-3 pkt

W ankiecie wzieto udziat 40 uczniéw. Odpowiedzi ,tak" udzielito 45%, ,nie" — 30%, a pozostali odpowiedzieli

.nie mam zdania". Oblicz, ilu uczniow wybrato kazda z odpowiedzi.

ROZWIAZANIE
1.,Tak" 0,45 - 40 = 18.
2. ,Nie": 0,30 - 40 = 12.
3., Nie mam zdania”: 40 — 18 — 12 = 10.
Odpowiedz: 18, 12i 10 ucznidéw
Schemat punktowania:
¢ 1 pkt — obliczenie liczby odpowiedzi ,tak”,
e 2 pkt — obliczenie liczby odpowiedzi ,nie”,
e 3 pkt — obliczenie liczby pozostatych odpowiedzi.

I LR [1) OTWARTE

0-3 pkt

Srednia arytmetyczna szesciu liczb jest rbwna 12. Po usunieciu jednej liczby érednia pozostatych pieciu wzrosta

do 13. Oblicz usunieta liczbe.

ROZWIAZANIE
1. Suma szesciu liczb: 12 - 6 = 72.
2. Suma pieciu pozostatych: 13 - 5 = 65.
3. Usunieta liczba: 72 — 65 = 7.
Odpowiedz: 7
Schemat punktowania:
¢ 1 pkt — obliczenie sumy szesciu liczb,
e 2 pkt — obliczenie sumy pieciu liczb,

e 3 pkt — obliczenie usunietej liczby.
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0S09 Prawdopodobienstwo i zliczanie

( /7 Policz sprzyjajace i wszystkie; przy zakresach pamietaj o ,+1".
CXIXD oorowienz krROTKA * 0-2 pkt
W pudetku jest b kul czerwonych i 15 niebieskich. Oblicz prawdopodobienstwo wylosowania kuli czerwone;.

ROZWIAZANIE
1. Wszystkich kul: 20, czerwonych: 5.

5 1
P=—=—
2 20 4
1
Ood iedz: —
powiedz 1

CXIEY oorowiepz krOTKA * 0-2 pkt

lle jest liczb catkowitych od 46 do 72 wiacznie?

ROZWIAZANIE
1.72-464+1 =27
Odpowiedz: 27

CXIED zAmkNiETE *k 0-1 pkt

W pudetku byto 10 kul czerwonych, 8 niebieskich, 6 zielonych i 8 zéttych. Wyjeto (bez zwracania) dwie kule
czerwone. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze trzecia wylosowana kula bedzie czerwona?
A= B, ¢ = p. =
3 16 15 4
ROZWIAZANIE
1. Na poczatku kul byto 32, po wyjeciu dwdch zostato 30.

2. Czerwonych zostato 10 —2 = 8.
8 4

30 15

Odpowiedz: €

3.P

Dlaczego nie pozostate? Po losowaniu bez zwracania zmieniaja sie obie liczby: czerwonych i wszystkich.
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(I R:3 PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

W urnie jest 18 kul biatych i 12 czarnych. Losujemy jedna kule. Ocen prawdziwos$¢ stwierdzen.

1. Prawdopodobienstwo wylosowania kuli biatej jest rowne 5 P F

2. Prawdopodobienstwo wylosowania kuli czarnej jest mniejsze od —. P F

ROZWIAZANIE
1. Wszystkich kul: 30.

1
2.1. P(biata) = 18_3_ prawda.

30 5
12 2
3.2. P(czarna) = 305 0,4 a 3 ~ 0,33, wiec prawdopodobienstwo NIE jest mniejsze od % —

fatsz.
Odpowiedz: PF

[ 0509.5 JEIVNAY: 0-2 pkt

W pudetku jest 6 kulek zielonych i 8 niebieskich. Oblicz, ile kulek zielonych trzeba dotozy¢, aby

prawdopodobienstwo wylosowania kulki zielonej byto rowne —.

ROZWIAZANIE

1. Po dotozeniu  kulek zielonych: 2T % — 2
. PO Aotozeniu ulek zielonycn: = —.
YN itz " 3
2.3(6+x) =2(14+z) = 18 + 3z = 28 + 2.

3.z =10.
Odpowiedz: 10 kulek

Schemat punktowania:
e 1 pkt — zapisanie réwnania,

e 2 pkt — rozwigzanie i odpowiedz 10.

(oL N3 OTWARTE 0-2 pkt

W loterii jest 150 loséw, z czego co szdsty jest wygrywajacy. Oblicz prawdopodobienstwo wyciggniecia losu
wygrywajgcego oraz liczbe loséw pustych.

ROZWIAZANIE
1. Wygrywajacych: 150 : 6 = 25.
25 1
2. P=— ==,
150 6
3. Pustych: 150 — 25 = 125.

1
Odpowiedz: P = E; 125 loséw pustych

Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie liczby loséw wygrywajacych,

e 2 pkt — obliczenie prawdopodobienstwa i liczby loséw pustych.
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Posos. BT 02 pia

Hania ma 4 korale srebrne, 8 czerwonych i kilka zielonych. Prawdopodobienstwo wylosowania korala

1
zielonego jest rowne 3 Oblicz, ile korali zielonych ma Hania.

ROZWIAZANIE

1. Niech z — liczba korali zielonych; wszystkich jest 12 4 z.
z 1
2. =—-—=>32=12+4+=z
12+2z 3

3.22=12= 2= 6.
Odpowiedz: 6 korali

Schemat punktowania:
e 1 pkt — zapisanie réwnania z niewiadoma,

e 2 pkt — rozwigzanie réwnania i odpowiedz 6.

(o] - R:3) OTWARTE 0-2 pkt

Rzucamy dwa razy moneta. Wypisz wszystkie mozliwe wyniki i oblicz prawdopodobienstwo, ze wypadna dwa
orty.

ROZWIAZANIE
1. Mozliwe wyniki: OO, OR, RO, RR — s3 4 jednakowo prawdopodobne wyniki.
2. Sprzyjajacy jest jeden: OO.

1
3.P=—.
4
o 1
Odpowiedz: P = 1

Schemat punktowania:
¢ 1 pkt — wypisanie wszystkich czterech wynikow,
e 2 pkt — obliczenie prawdopodobienstwa.
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(ol K0 OTWARTE 0-3 pkt

W pudetku sa kartki z liczbami od 1 do 30. Oblicz prawdopodobienstwo wylosowania liczby podzielnej przez 4
lub przez 5.

ROZWIAZANIE
1. Podzielne przez 4: 4,8, ...,28 —jestich 7.
2. Podzielne przez 5: 5,10, ...,30 —jest ich 6.

3. Podzielne przez 20 (policzone dwa razy): 20 — jedna liczba.

12 2
4. Sprzyjajacych: 74+ 6 — 1 =12, wiec P = — = —.
przyjajacych: 7 + wiec 30 3

2

Odpowiedz: P = 5

Wskazéwka: Liczby podzielne jednoczesnie przez 4 i 5 trzeba odja¢, zeby nie liczy¢ ich dwa razy.

Schemat punktowania:

e 1 pkt — zliczenie liczb podzielnych przez 4i przez 5,
e 2 pkt — odjecie liczb policzonych dwukrotnie,
e 3 pkt — obliczenie prawdopodobienstwa.

(I LR OTWARTE 0-3 pkt

1
W pudetku jest 12 kul: biate, czarne i zielone. Prawdopodobienstwo wylosowania kuli biatej wynosi —, a

1
czarnej 1 Oblicz, ile jest kul zielonych.

ROZWIAZANIE
1 1
1. Biatych: 3 12 = 4; czarnych: 1 12 =3.

2. Zielonych: 12 —4 — 3 = 5.
3. Spr den"P(zielona,)—i l—|—1—|—i—1\/
. Sprawdzenie: =3t tT=

Odpowiedz: 5 kul

Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie liczby kul biatych,
e 2 pkt — obliczenie liczby kul czarnych,

e 3 pkt — obliczenie liczby kul zielonych ze sprawdzeniem.
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0S10 Katy i wlasnosci trojkatow oraz czworokatow

( A Znajdz tréjkat z dwoma znanymi katami i idz krok po kroku.

CXIXD oorowiedz KROTKA * 0-2 pkt

W tréjkacie dwa katy maja miary 47° i 68°. Oblicz miare trzeciego kata.

ROZWIAZANIE
1.180° — 47° — 68° = 65°.
Odpowiedz: 65°

m ODPOWIEDZ KROTKA * 0-2 pkt

W trapezie kat przy ramieniu ma miare 63°. Oblicz miare drugiego kata przy tym samym ramieniu.

ROZWIAZANIE
1.180° — 63° = 117°.
Odpowiedz: 117°

[ 0510.3 JRZAYPIR{R" 0-1 pkt

W tréjkacie rownoramiennym kat miedzy ramionami ma miare 40°. Miara kata przy podstawie jest réwna:

A. 40° B. 70° c. 100° D. 140°

ROZWIAZANIE
1. Katy przy podstawie sa réwne: (180° — 40°) : 2 = 70°.
Odpowiedz: B

Dlaczego nie pozostate? Pozostate 140° dzieli sie po réwno na dwa katy przy podstawie.

QXD PRAWDA / FALSZ H % 0-1 pkt

W réwnolegtoboku jeden z katéw ma miare 65°. Ocen prawdziwos¢ stwierdzen.
1. Kat przeciwlegty do danego ma miare 65°. P F

2. Kat sasiedni do danego ma miare 115°. P F

ROZWIAZANIE
1. 1. Kat przeciwlegly tez ma 65° — prawda.

2. 2. Kat sasiedni ma 180° — 65° = 115° — prawda.
Odpowiedz: PP
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Posi0.s ROt o3 pla

W trojkacie ABC kat BC' A ma miare 35°, a kat ABC' — 80°. Punkt D lezy na boku BC), a odcinek AD
dzieli kat BAC na potowy. Oblicz miare kata ADB.

ROZWIAZANIE
1. |£BAC| = 180° — 35° — 80° = 65°.
2. Potowa kata: |[ZBAD| = 32,5°.
3. W tréjkacie ABD: |ZADB| = 180° — 80° — 32,5° = 67,5°.
Odpowiedz: 67,5°
Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie kata BAC,
e 2 pkt — obliczenie potowy kata,
e 3 pkt — obliczenie kata ADB.

[ 0510.6 JOIVNf= 0-2 pkt

W czworokacie ABCD katy maja miary: |ZA| = 95°, |£B| = 78°, |ZC| = 104°. Oblicz miare kata D.

ROZWIAZANIE
1. Suma katéw czworokata to 360°.
2. |4D| = 360° — 95° — 78° — 104° = 83°.
Odpowiedz: 83°
Schemat punktowania:
e 1 pkt — wykorzystanie sumy 360°,
e 2 pkt — poprawny wynik.

C3IXD orwarte 0-3 pkt

W trapezie réwnoramiennym kat ostry przy dtuzszej podstawie ma miare 58°. Oblicz miary pozostatych katéw
tego trapezu.

ROZWIAZANIE
1. W trapezie rdwnoramiennym katy przy dtuzszej podstawie sg rowne: drugi tez ma 58°.
2. Katy przy ramieniu sumuja sie do 180°: 180° — 58° = 122°.
3. Zatem katy przy krotszej podstawie majg po 122°.

Odpowiedz: 58°, 122°, 122°

Schemat punktowania:
e 1 pkt — wskazanie drugiego kata 58°,
e 2 pkt — obliczenie katow 122°,
o 3 pkt — sprawdzenie sumy 360°.
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[ JJ[VR: 3P OTWARTE 0-3 pkt

W tréjkacie ABC' poprowadzono wysokosci CD i AE, ktére przecinaja sie w punkcie P. Kagt ABC ma miare
52°. Oblicz miare kata ostrego miedzy tymi wysokosciami.
ROZWIAZANIE
1. W czworokacie BDPE katy przy D i E sa proste (wysokosci).
2. Suma katéw czworokata: |[ZDPE| = 360° — 90° — 90° — 52° = 128°.
3. Kat ostry miedzy wysokosciami to kat przylegty: 180° — 128° = 52°.
Odpowiedz: 52°

Wskazéwka: Kat miedzy wysokosciami jest rowny katowi tréjkata przy trzecim wierzchotku — warto to zapamietac.

Schemat punktowania:
e 1 pkt — zauwazenie dwoch katéw prostych,
e 2 pkt — obliczenie kata DPE,
e 3 pkt — wskazanie kata ostrego 52°.

C3IXD orwarte 0-3 pkt

W czworokacie ABCD boki AB, CD i DA maja réwne dtugosci, a kat BC' D ma miare 131°. Przekatna AC
dzieli czworokat na tréjkat réwnoboczny ACD i tréjkat rownoramienny ABC. Oblicz miare kata ABC.

ROZWIAZANIE
1. Trojkat ACD jest rbwnoboczny, wiec |ZACD| = 60° oraz |AC| = |AD| = |CD|.
2. Kat BCD dzieli sie na dwie czesci: |[ZACB| = 131° — 60° = 71°.
3.Ztreéci |AB| = |DA| a |DA| = |AC|, wiec |AB| = |AC| — trojkat ABC jest rownoramienny o
ramionach ABi AC.

4. W tréjkacie rownoramiennym katy lezgce naprzeciw réwnych bokow sg rowne, wiec
|ZABC| = |£ACB| = 71°.
5. (Wtedy |ZBAC| = 180° —2-71° = 38°)
Odpowiedz: 71°

Schemat punktowania:

o 1 pkt — wykorzystanie wtasnosci tréjkata rownobocznego (60°),
2 pkt — obliczenie kata ACB = 71°,
e 3 pkt — wskazanie réwnych bokéw i wynik |ZABC| = 71°.
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l os10.10 RO o3 pla

Wykaz, ze w dowolnym trdjkacie suma miar katow zewnetrznych (po jednym przy kazdym wierzchotku) jest
réwna 360°.

ROZWIAZANIE

1. Kat zewnetrzny przy kazdym wierzchotku jest przylegty do kata wewnetrznego, wiec ma miare 180° — a,

180° — B,180° — .

2.Suma: (180° — a) + (180° — B) + (180° — 4) = 540° — (a + B+ 7).

3. Poniewaz a + B+ v = 180°, suma katdéw zewnetrznych wynosi 540° — 180° = 360°. l
Odpowiedz: dowéd

Schemat punktowania:
e 1 pkt — zapisanie katéw zewnetrznych jako 180° minus kat wewnetrzny,

e 2 pkt — zsumowanie i wykorzystanie sumy katow tréjkata,
e 3 pkt — poprawne zakonczenie dowodu.
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OS11 Pola i obwody figur ptaskich

( /7 Podziel figure na czesci albo odejmij od catosci — zawsze z jednostka.

CXIED oorowienz KrROTKA * 0-2 pkt

Oblicz pole tréjkata o podstawie 12 cm i wysokosci 7 cm.

ROZWIAZANIE

12
1.P=T7=42cm2.

Odpowiedz: 42 cm?

CAED oorowiedz KROTKA * 0-2 pkt

Romb ma przekatne dtugosci 10 cm i 16 cm. Oblicz jego pole.

ROZWIAZANIE
10-16
1.P=
2
Odpowiedz: 80 cm?

= 80 cm?.

CHIE) zAvikniETE * 0-1 pkt

Trapez ma podstawy dtugosci 8 cm i 12 cm oraz wysokosé & cm. Jego pole jest rowne:

A. 40 cm? B. 50 cm? c. 100 cm? D. 60 cm?

ROZWIAZANIE
(8+12)-5 100
1.P= =
2 2
Odpowiedz: B

= 50 cm?.

Dlaczego nie pozostate? Sume podstaw mnozymy przez wysokos¢ i dzielimy przez 2.

€I rrawDA/FALSZ * 0-1 pkt

Prostokat ma wymiary 6 cm i 8 cm. Ocen prawdziwos¢ stwierdzen.

1. Pole tego prostokata jest réwne 48 cm?. P F

2. Obwod tego prostokata jest rowny 24 cm. P F

ROZWIAZANIE

1. 1. Pole: 6 - 8 = 48 cm? — prawda.

2.2. Obwéd: 2(6 + 8) = 28 cm, a nie 24 cm — fatsz.
Odpowiedz: PF
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D o 02 pia

Prostokat o wymiarach 12 cm i 9 cm podzielono przekatna na dwa tréjkaty. Oblicz pole jednego z nich oraz
dtugos¢ przekatne;j.

ROZWIAZANIE
1. Pole prostokata: 12 - 9 = 108 cm?, wiec pole tréjkata to 54 cm?.

2. Przekatna z twierdzenia Pitagorasa: v/ 122 + 92 = /225 = 15 cm.
Odpowiedz: pole 54 cm?; przekatna 15 cm

Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie pola tréjkata,
e 2 pkt — obliczenie dtugosci przekatne;.

D orwarte 0-3 pkt
Czworokat ABCD ma pole 48 cm?. Przekatna AC o dtugosci 8 cm dzieli go na tréjkaty ABC i ACD.
Wysokos¢ tréjkata AC'D poprowadzona z D do prostej AC' ma dtugosé 2 cm. Oblicz wysokos¢ tréjkata
ABC poprowadzong z B do prostej AC.

ROZWIAZANIE
8-2
1. Pole tréjkgta ACD: 5 = 8 cm?.
2. Pole trojkata ABC: 48 — 8 = 40 cm?.

3.¥=40:>4h=40$h=10cm.

Odpowiedz: 10 cm

Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie pola trojkata AC'D,
e 2 pkt — obliczenie pola tréjkata ABC,

e 3 pkt — obliczenie wysokosci 10 cm.

[ 0s11.7 JOUVUNSE 0-2 pkt

Trapez zbudowano z trzech jednakowych tréjkatéw prostokagtnych o przyprostokatnych 3 cm i 4 cm. Oblicz
pole tego trapezu.

ROZWIAZANIE

1. Pole jednego trojkata: = 6 cm?.
2. Trapez skfada sie z trzech takich tréjkatéw: 8 - 6 = 18 cm?.
Odpowiedz: 18 cm?

Schemat punktowania:
¢ 1 pkt — obliczenie pola jednego trdjkata,
e 2 pkt — obliczenie pola trapezu.
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CEE) orwarte

0-3 pkt
Kwadrat o boku 12 c¢m i prostokat o wymiarach 9 cm i 16 cm maja pewna wspdlna ceche. Sprawdz
rachunkiem, czy maja rowne pola i czy maja rowne obwody.
ROZWIAZANIE
1. Pole kwadratu: 122 = 144 ¢m?; pole prostokata: 9 - 16 = 144 cm? — pola s3 réwne.
2. Obwéd kwadratu: 4 - 12 = 48 cm; obwéd prostokata: 2(9 4+ 16) = 50 cm — obwody sa rézne.
Odpowiedz: pola réwne (144 cm?), obwody rézne (48 cm i 50 cm)
Wskazoéwka: Rowne pola nie oznaczajg rownych obwodéw — to czesty temat zadan P/F.
Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie obu pdl,
e 2 pkt — obliczenie obu obwoddw,
e 3 pkt — sformutowanie wniosku.
C3IE) orwarte 0-3 pkt

Z kwadratu o boku 10 cm wycieto w kazdym rogu kwadracik o boku 2 cm. Oblicz pole i obwdd powstatej
figury.
ROZWIAZANIE

1. Pole: 10> — 4 - 22 = 100 — 16 = 84 cm?.

2. Obwéd: wyciecie rogu zastepuje jeden naroznik dwoma odcinkami po 2 cm, wiec obwdd sie nie zmienia:
4-10=40cm.

Odpowiedz: pole 84 cm?; obwéd 40 cm

Schemat punktowania:

e 1 pkt — obliczenie pola wycietych kwadracikéw,
e 2 pkt — obliczenie pola figury,

e 3 pkt — uzasadnienie, ze obwéd pozostaje réwny 40 cm.

CED oveere o3 pla

Prostokat o wymiarach 10 cm i 6 cm podzielono na kwadrat o boku 6 cm oraz prostokat. Powstaty prostokat
podzielono na kwadrat o boku 4 cm i kolejny prostokat. Oblicz pole ostatniego prostokata i sprawdz, czy suma

pdl wszystkich trzech czesci jest rowna polu prostokata wyjsciowego.
ROZWIAZANIE
1. Pole prostokata wyjéciowego: 10 - 6 = 60 cm?.
2. Po odcieciu kwadratu o boku 6 cm zostaje prostokat 4 X 6 cm (pole 24 cm?).
3. Po odcieciu z niego kwadratu o boku 4 cm zostaje prostokat 4 x 2 cm o polu 8 cm?.
4. Suma pél: 36 + 16 4+ 8 = 60 cm? — tyle samo, co pole prostokata wyjéciowego. l
Odpowiedz: 8 cm?; suma pél wynosi 60 cm? — zgadza sie
Schemat punktowania:

e 1 pkt — obliczenie pola prostokata wyjsciowego i pierwszego kwadratu,
e 2 pkt — wyznaczenie wymiarow kolejnych czesci,

e 3 pkt — obliczenie pola ostatniego prostokata i sprawdzenie sumy pol.
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0S12 Twierdzenie Pitagorasa

/ Kat prosty + dwa boki — a? + b% = ¢2; w rombie potowy przekatnych.
CXIXED oorowienz KROTKA * 0-2 pkt
W tréjkacie prostokatnym przyprostokatne majg dtugosci 9 cm i 12 cm. Oblicz dtugosé¢ przeciwprostokatne;.

ROZWIAZANIE

1.¢e=492+122 = /81 + 144 = /225 = 15cm.
Odpowiedz: 15 cm

CIXD oorowiepz KROTKA * 0-2 pkt

Oblicz dtugos¢ przekatnej kwadratu o boku 6 cm.

ROZWIAZANIE
1.d=av2=6V2~ 849 cm.
Odpowiedz: 64/2 cm

XD zAVKNIETE ** 0-1 pkt

Ktdra tréjka liczb NIE jest trojka pitagorejska?
A. 3,4,5 B. 5,12,13 c. 6,7,9 D. 8,15,17

ROZWIAZANIE
1.32 +42=25=52/,52+ 122 =169 = 13% v/, 82 + 15 = 289 = 172 v.
2.62 4+ 7% = 85,2 92 = 81 — to nie jest trojka pitagorejska.

Odpowiedz: €

Dlaczego nie pozostate? Sprawdzamy, czy suma kwadratéw dwdch mniejszych liczb réwna sie kwadratowi najwieksze;.

[ 0512.4 JEIAVIWATNES SR 0-1 pkt

Tréjkat ma boki dtugosci 10 cm, 24 cm i 26 cm. Ocen prawdziwos$¢ stwierdzen.
1. Ten trojkat jest prostokatny. P F

2. Pole tego trojkata jest réwne 120 cm?. P F

ROZWIAZANIE

1.10% + 242 = 100 + 576 = 676 = 262, wiec trojkat jest prostokatny — prawda.

10-24

2. Pole: = 120 cm? — prawda.

Odpowiedz: PP
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D o o3 pla

W prostokacie ABCD punkty E i F' sa $rodkami bokéw BC' i C'D. Odcinek EC ma dtugo$¢ 6 cm, a odcinek
EF — 10 cm. Oblicz obwdd prostokata.

ROZWIAZANIE
1. Trojkat EC'F jest prostokatny: [CF| = /10% — 62 = /64 = 8 cm.
2. Ei F sa $rodkami bokéw, wiec [BC| =2-6 =12cm, |CD| =2-8 = 16 cm.
3. Obwodd: 2(12 4 16) = 56 cm.

Odpowiedz: 56 cm

Schemat punktowania:
* 1 pkt — obliczenie | CF| z twierdzenia Pitagorasa,
¢ 2 pkt — wyznaczenie dtugosci bokéw prostokata,
e 3 pkt — obliczenie obwodu.

€YD orware 0-3 pkt

Prostokat ABC D podzielono na trzy trojkaty przekatna AC i odcinkiem AE, gdzie E lezy na boku DC. W
trojkacie AED przyprostokatne maja dtugosci 15 cm i 20 cm, a tréjkat AC'E jest rbwnoramienny (
|AE| = |EC)). Oblicz pole trapezu ABCE.

ROZWIAZANIE
1. |AE| = v/15% + 202 = v/625 = 25 cm.
2. Z réwnoramiennosci: | EC| = |AE| = 25 cm, wiec |DC| = |AB| = 15 + 25 = 40 cm.
3. Trapez ABCE ma podstawy 40 cm i 25 cm oraz wysokos¢ | AD| = 20 cm.

(40 + 25) - 20

2
Odpowiedz: 650 cm?

4. P = = 650 cm?.

Schemat punktowania:
1 pkt — obliczenie |AE|,
e 2 pkt — wyznaczenie |AB],

e 3 pkt — obliczenie pola trapezu.

C3XD orwarte 0-2 pkt

Drabina o dtugosci 5 m opiera sie o $ciang, a jej dolny koniec znajduje sie 1,4 m od $ciany. Oblicz, na jakiej
wysokosci drabina dotyka $ciany (wynik zaokraglij do 0,1 m).

ROZWIAZANIE

1.h=+/52 — 1,42 = /25 — 1,96 = +/23,04.

2.h=48m.
Odpowiedz: okoto 4,8 m

Schemat punktowania:
¢ 1 pkt — zapisanie réwnania z twierdzenia Pitagorasa,

e 2 pkt — obliczenie wysokosci 4,8 m.
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D o o3 pia

Dany jest prostokat o bokach 12 cm i 16 cm. Oblicz dtugos¢ przekatnej oraz dtugosé wysokosci tréjkata
utworzonego przez przekatna, opuszczonej na te przekatna.

ROZWIAZANIE
1. Przekatna: /122 + 162 = v/400 = 20 cm.
12-16  20-h
=—

2. Pole tréjkata liczone dwoma sposobami:

3.96 = 10h = h = 9,6 cm.
Odpowiedz: przekatna 20 cm; wysoko$é 9,6 cm

Wskazoéwka: Liczenie pola dwoma sposobami to standardowy sposéb na wysoko$é opuszczona na przekatna.

Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie przekatnej,
e 2 pkt — zapisanie pola trojkata na dwa sposoby,

e 3 pkt — obliczenie wysokosci 9,6 cm.

CEXY orwaree 0-3 pkt

Tréjkat réwnoboczny ma bok dtugosci 8 cm. Oblicz jego wysokos$¢ i pole (wynik pozostaw w postaci z
pierwiastkiem).

ROZWIAZANIE

av'3 8/3

1. h= 2 =T=4\/§cm.
2. P = “;” — 8";‘/3 — 16+/3 cm? ~ 27,7 cm?.

Odpowiedz h = 44/3 cm; P = 164/3 cm?

Schemat punktowania:
e 1 pkt — wzdr na wysokos¢ tréjkata réwnobocznego,
e 2 pkt — obliczenie wysokosci,
e 3 pkt — obliczenie pola.
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CED o o3 pia

Wykaz, ze trojkat o bokach 9 cm, 40 cm i 41 cm jest prostokatny, i oblicz jego pole oraz obwéd.

ROZWIAZANIE
1. Sprawdzamy twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa: 92 + 40% = 81 + 1600 = 1681.

2.41% = 1681 — réwnos¢ zachodzi, wiec tréjkat jest prostokatny. l

940
3. Pole (przyprostokatne to 9 i 40): —5 = 180 cm?.

4. Obwdd: 9 + 40 4+ 41 = 90 cm.
Odpowiedz: P = 180 cm?; obwéd 90 cm

Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie sumy kwadratéw krotszych bokéw,
e 2 pkt — poréwnanie z kwadratem najdtuzszego boku i wniosek,
¢ 3 pkt — obliczenie pola i obwodu.
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O0S13  Graniastostupy i ostrostupy

/7 Ostrostup — %PPH; brakujacy wymiar — Pitagoras w $cianie boczne;j.

CREED oorowiedz KROTKA * 0-2 pkt

Oblicz objetos¢ prostopadtoscianu o krawedziach 4 cm, 5 cm i 6 cm.

ROZWIAZANIE
1.V=4-5.-6=120cm3
Odpowiedz: 120 cm3

CXEEY oorowiedz KROTKA 0-2 pkt

Oblicz pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu o krawedziach 6, 6i 7.
ROZWIAZANIE

1.P.=2(5-6+6-7+5-7)=2(30+42+ 35) = 2-107 = 214.
Odpowiedz: 214

CEEED avkniETE ** 0-1 pkt

Pewien ostrostup ma 16 wierzchotkéw. lle wierzchotkéw ma graniastostup o takiej samej podstawie?

A. 16 B. 17 c. 30 D. 32

ROZWIAZANIE
1. Ostrostup o n-katnej podstawie ma n + 1 wierzchotkéw, wiecn = 15.

2. Graniastostup o tej podstawie ma 2n = 30 wierzchotkéw.
Odpowiedz: €

Dlaczego nie pozostate? Najpierw liczba bokéw podstawy, dopiero potem wierzchotki graniastostupa.

CEEY) PrAWDA / FALSZ Ak 0-1 pkt

Dany jest ostrostup prawidtowy czworokatny, w ktérym pole jednej sciany bocznej jest réwne % pola
powierzchni catkowitej P. Ocen prawdziwos¢ stwierdzen.

1. Pole powierzchni bocznej tego ostrostupa jest rowne %P. P F

2. Pole podstawy jest dwa razy mniejsze od pola jednej Sciany bocznej. P F

ROZWIAZANIE

2
1. Pole powierzchni bocznej: 4 - §P = EP_ prawda.

8 1 2
2. Pole podstawy: P — §P = §P, czyli dwa razy mniej niz pole jednej $ciany bocznej (§P) — prawda.

Odpowiedz: PP
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G o 02 pia

Objetos¢ ostrostupa prawidtowego czworokatnego o krawedzi podstawy 9 cm wynosi 324 ¢cm3. Oblicz
wysoko$¢ tego ostrostupa.

ROZWIAZANIE

1
1.V= gPpH, gdzie P, =9-9 = 81 cm?

2.324=%-81-H=27H=>H=12cm.
Odpowiedz: 12 cm

Schemat punktowania:
e 1 pkt — zapisanie wzoru na objetos¢ ostrostupa,
e 2 pkt — obliczenie wysokosci.

P os13.6 RO 03 pla

Graniastostup prawidtowy czworokatny ma krawedz podstawy 6 cm i wysokos¢ 10 cm. Oblicz jego objetos¢ i
pole powierzchni catkowitej.

ROZWIAZANIE
1.V =P,-H=236-10= 360 cm®.
2.P,=2-36+4-(6-10) = 72 + 240 = 312 cm?.
Odpowiedz: V = 360 cm3; P, = 312 cm?

Schemat punktowania:
¢ 1 pkt — obliczenie objetosci,
e 2 pkt — obliczenie pola podstaw i $cian bocznych,
e 3 pkt — obliczenie pola powierzchni catkowite;j.

XD o o3 pia

Z trzech jednakowych szescianéw o krawedzi 10 cm i jednego ostrostupa prawidtowego czworokatnego o
krawedzi podstawy 9 cm i objetosci 324 cm3 zbudowano dwie wieze: pierwsza z szescianu i ostrostupa, druga
z dwdch szesciandw. Oblicz réznice wysokosci tych wiez.

ROZWIAZANIE
324
1

3
2. Wieza l: 10 + 12 = 22 cm; wieza 1l: 10 + 10 = 20 cm.

3. Réznica: 22 — 20 = 2 cm.

1. Wysoko$¢ ostrostupa: H = =12 cm.

Odpowiedz: 2 cm

Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie wysokosci ostrostupa,
e 2 pkt — obliczenie wysokosci obu wiez,

¢ 3 pkt — obliczenie roznicy.
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D o o3 pia

Siatka graniastostupa prawidtowego czworokatnego sktada sie z dwdch kwadratow o boku 5 cm i prostokata o
wymiarach 20 cm i 8 cm. Oblicz objetos¢ tego graniastostupa.

ROZWIAZANIE

1. Prostokat o wymiarach 20 x 8 to rozwiniecie $cian bocznych: obwdd podstawy = 20 cm (zgadza sie:
4 - 5), a wysoko$¢ bryty to 8 cm.

2.V=PF,-H=25-8=200cm?
Odpowiedz: 200 cm?
Schemat punktowania:
e 1 pkt — rozpoznanie, ze 20 cm to obwdd podstawy,

e 2 pkt — odczytanie wysokosci 8 cm,
e 3 pkt — obliczenie objetosci.

D o o3 pia

Skrzynia ma ksztatt prostopadtoscianu o podstawie 1,5 m na 1,2 m i wysokosci 1 m. Oblicz jej objetos¢ w
metrach szesciennych oraz pole powierzchni dna i Scian bocznych (bez wieka).

ROZWIAZANIE
1.V=15-12-1= 1,8m3.
2.Dno:1,5-1,2 = 1,8 m?.
3. Sciany boczne: 2+ (1,5-1) +2-(1,2-1) =3+ 2,4 = 5,4 m?.
4. Razem: 1,8 + 5,4 = 7,2 m?.
Odpowiedz: V = 1,8 m?; P = 7,2 m?
Schemat punktowania:
¢ 1 pkt — obliczenie objetosci,

e 2 pkt — obliczenie pola dna i $cian bocznych,
e 3 pkt — zsumowanie pdl bez wieka.
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l os13.10 RO o3 pia

Ostrostup prawidtowy czworokatny ma krawedz podstawy 10 cm i wysoko$¢ $ciany bocznej 13 cm. Oblicz pole
powierzchni catkowitej oraz wysokosc¢ tego ostrostupa.
ROZWIAZANIE

1. Pole podstawy: 10 - 10 = 100 cm?.
0-13

2. Pole jednej $ciany: = 65 cm?, czterech: 260 cm?.

3. P, =100 + 260 = 360 cm?.

4. Wysokos¢ bryly z Pitagorasa: H = 4/13% — 52 = /144 = 12 cm.
Odpowiedz: P, = 360 cm? H =12cm

Wskazéwka: Wysoko$¢ Sciany bocznej (13) i wysokosé bryty (12) to rézne odcinki — taczy je potowa krawedzi
podstawy.
Schemat punktowania:

e 1 pkt — obliczenie pola podstawy i $ciany bocznej,

e 2 pkt — obliczenie pola powierzchni catkowitej,

e 3 pkt — obliczenie wysokosci bryty z twierdzenia Pitagorasa.
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0S14 Ukiad wspotrzednych i odczyt z wykresu

/7 Przesuniecie to dodawanie do wspotrzednych; réwnolegtobok — réwne wektory bokéw.

€D oorowienz KROTKA 0-2 pkt

Punkt A = (2, —5) przesunieto o 3 jednostki w prawo i 0 4 w gore. Podaj wspdtrzedne nowego punktu.
ROZWIAZANIE

lz24+3=5y-5+4=-1
Odpowiedz: (5, —1)

m ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt

Oblicz dtugos¢ odcinka o koncach A = (—2,3) i B = (6, 3).
ROZWIAZANIE

1. Odcinek jest poziomy: |6 — (—2)| = 8.
Odpowiedz: 8

CEY ~vikniete 0-1 pkt

Punkt P = (—1, —2). Jezeli wspotrzedna & zwigkszymy o 4, a wsp6trzedna y o 3, to otrzymamy punkt o
wspotrzednych:

A. (3,1) B. (3,—1) C. (=5,1) D. (1,3)
ROZWIAZANIE

l.e=-144=3y=—-2+3=1, czyli punkt (3,1).
Odpowiedz: A

Dlaczego nie pozostate? Zwiekszamy obie wspétrzedne, zachowujac kolejnos¢ (z, y).

CHI®Y rrawDA / FALSZ 0-1 pkt

Na wykresie zaleznoéci pola pomalowanej powierzchni od iloci farby 10 litrom odpowiada 100 m? (zaleznos¢
jest wprost proporcjonalna). Ocen prawdziwos¢ stwierdzen.

1. 18 litrow farby wystarczy na pomalowanie 180 m?2. P F

2. Na pomalowanie 125 m? wystarczy 12 litréw farby. P F

ROZWIAZANIE

1. Jeden litr wystarcza na 10 m?2.

2.1. 18 litréw — 180 m? — prawda.

3.2. Na 125 m? potrzeba 12,5 litra, wiec 12 litréw nie wystarczy — fatsz.
Odpowiedz: PF
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[ 0s14.5 VNS

Dane sa punkty A = (1,2), B = (7,2) i C = (7, 6). Oblicz pole tréjkata ABC.

ROZWIAZANIE

1. |AB| = |7 — 1| = 6 (odcinek poziomy), |[BC| = |6 — 2| = 4 (odcinek pionowy).

6-4
2. Tréjkat jest prostokatny: P = 5 = 12.

Odpowiedz: 12

Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie dtugosci obu bokéw,
e 2 pkt — obliczenie pola.

[ 0s14.6 JROUUNSE:

Dane sa trzy wierzchotki réwnolegtoboku ABCD: A = (0,0), B = (5,1), C = (7, 5). Wyznacz

wspotrzedne wierzchotka D.

ROZWIAZANIE
1.AB = (5,1), aw réwnolegtoboku DC = AB.
2.D=C—AB=(7-5,5—1) = (2,4).
Odpowiedz: D = (2,4)
Schemat punktowania:

e 1 pkt — wykorzystanie réwnosci wektorow,

e 2 pkt — obliczenie wspdtrzednych D.

[ 0s14.7 JOUUNSE

0-2 pkt

0-2 pkt

0-3 pkt

Punkty A = (—2,1) i B = (4, 1) sa koricami boku kwadratu ABCD, a kwadrat lezy nad tym bokiem.

Wyznacz wspotrzedne pozostatych wierzchotkéw.

ROZWIAZANIE

1. Bok AB jest poziomy i ma dtugos¢ [4 — (—2)| = 6.

2. Kwadrat lezy nad bokiem, wiec pozostate wierzchotki sa wyzej o 6 jednostek.

3.0 = (4,14 6) = (4,7), D = (-2,7).
Odpowiedz C = (4,7), D = (-2,7)
Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie dtugosci boku,

e 2 pkt — wyznaczenie punktu C,
e 3 pkt — wyznaczenie punktu D.
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(I3 LR OTWARTE 0-3 pkt

Na wykresie zaleznosci kosztu zakupu od masy owocéw punkt (4; 18) oznacza, ze 4 kg kosztuja 18 zt
(zaleznos¢ wprost proporcjonalna). Oblicz koszt 7 kg oraz mase owocéw kupionych za 45 zt.

ROZWIAZANIE
1.Cenazalkg:18 : 4 = 4,50 zt.
2.Tkg: 7-4,50 = 31,50 zt.
3.Za 45 z+: 45 : 4,50 = 10 kg.
Odpowiedz: 31,50 zt; 10 kg

Schemat punktowania:
¢ 1 pkt — obliczenie ceny jednostkowej,
e 2 pkt — obliczenie kosztu 7 kg,

e 3 pkt — obliczenie masy za 45 zt.

€I orwarte 0-3 pkt

Dane sa punkty A = (—3,0), B = (5,0) i C = (1, 6). Oblicz pole tréjkata ABC'i sprawdz, czy jest to
tréjkat rownoramienny.

ROZWIAZANIE

1. Podstawa AB lezy na osi z: |AB| = 8, wysokos¢ z C'to 6.

86
P=2"_2
’ 2

3.|AC| = V42 + 6% = V52, |[BC| = V42 + 62 = +/52 — ramiona sa réwne, wiec trojkat jest
réwnoramienny.

Odpowiedz: P = 24; tak, jest rownoramienny

Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie podstawy i wysokosci,
e 2 pkt — obliczenie pola,
e 3 pkt — sprawdzenie dtugosci ramion.
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CED o o3 pia

Wykaz, ze punkty A = (0,0), B = (4,0), C = (6,3) i D = (2, 3) sa wierzchotkami réwnolegtoboku, i
oblicz jego pole.

ROZWIAZANIE
1.AB = (4,0) oraz DC = (6 — 2, 3 —3) = (4,0) — wektory sa rowne, wiec AB || DC'i
|AB| = |DC|.
2. Czworokat z parg bokdéw roéwnolegtych i rownych jest rownolegtobokiem. ll
3. Podstawa |AB| = 4, wysokos¢ to odlegtos¢ miedzy prostymiy = 0iy = 3, czyli 3.
4 P=4-3=12
Odpowiedz: P = 12
Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie obu wektoréw,

e 2 pkt — wniosek o réwnolegtoboku,
e 3 pkt — obliczenie pola.
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OS15 Obliczenia zegarowe, kalendarzowe i jednostki

/7 Najpierw wrd¢ do rozktadu (odejmij opdznienie), potem odejmij czas jazdy.

CHIED oorowienz KrROTKA *

Zamien 3 godziny 45 minut na minuty.

ROZWIAZANIE
1.3 60+ 45 = 225 min.
Odpowiedz: 225 min

@ ODPOWIEDZ KROTKA *

lle centymetréw kwadratowych ma 2 m??

ROZWIAZANIE
1.1 m?2 = 10000 cm?, wiec 2 m? = 20000 cm?.
Odpowiedz: 20 000 cm?

CRIE ~vkniere *

Film rozpoczat sie 0 18:45 i trwat 2 godziny 40 minut. O ktérej godzinie sie skofnczyt?
A. 21:05 B. 21:25 C. 20:85 D. 21:45
ROZWIAZANIE
1.18:45 4+ 2 h = 20:45.
2.20:45 + 40 min = 21:25.
Odpowiedz: B

Dlaczego nie pozostate? Po przekroczeniu 60 minut zamieniamy je na petna godzine.

CEIEY PrawDA / FALSZ Xk

Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych jednostek.
1. Jeden metr szeScienny to 100 litrow.

2. Jeden litr to 1000 centymetréw szesciennych.

ROZWIAZANIE
1.1.1 m3® = 1000 litréw, a nie 100 — fatsz.
2. 2. 1litr = 1000 cm3 — prawda.
Odpowiedz: FP
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Posis.s ROt 02 pia

Pociag wyjechat o godzinie 9:48 i jechat 3 godziny 27 minut. Oblicz godzine przyjazdu.

ROZWIAZANIE
1.9:48 4+ 3 h = 12:48.
2.12:48 4 27 min = 13:15.
Odpowiedz: 13:15
Schemat punktowania:

¢ 1 pkt — dodanie petnych godzin,
e 2 pkt — poprawne dodanie minut i wynik.

CHIXD) orwarte 0-2 pkt

Zbiornik ma ksztatt prostopadtoscianu o wymiarach 80 cm, 50 cm i 40 cm. Oblicz jego pojemnosé w litrach.

ROZWIAZANIE

1.V =80-50 - 40 = 160 000 cm?®.

2.160000 cm® = 160 litrow (bo 1 | = 1000 cm?).
Odpowiedz: 160 litréw

Schemat punktowania:

o 1 pkt — obliczenie objetosci w cm?,

e 2 pkt — zamiana na litry.

CRIXD orwarte 0-2 pkt

Plik Igora ma rozmiar 13 MB, a plik Lidki jest 2,5 raza wiekszy. Oblicz tgczny rozmiar obu plikow.

ROZWIAZANIE
1. Plik Lidki: 13 - 2,6 = 32,5 MB.
2. Razem: 13 + 32,5 = 45,5 MB.
Odpowiedz: 45,5 MB
Schemat punktowania:

e 1 pkt — obliczenie rozmiaru pliku Lidki,
e 2 pkt — obliczenie sumy.
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P os1s.s RO o3 pia

Zajecia trwaja od 8:00 do 14:20 z dwiema przerwami po 15 minut. Oblicz taczny czas zaje¢ bez przerw.

ROZWIAZANIE
1. Od 8:00 do 14:20 to 6 godzin 20 minut, czyli 380 minut.
2. Przerwy: 2 - 15 = 30 minut.
3. 380 — 30 = 350 minut = 5 h 50 min.

Odpowiedz: 5 godzin 50 minut

Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie catkowitego czasu,
e 2 pkt — odjecie przerw,

e 3 pkt — zamiana wyniku na godziny i minuty.

CHIX) orwarte 0-2 pkt

Prostokatna dziatka ma wymiary 45 m i 80 m. Oblicz jej pole w arach (1 ar = 100 m?).

ROZWIAZANIE
1. P =45 - 80 = 3600 m?.
2. 3600 : 100 = 36 arow.
Odpowiedz: 36 aréw

Schemat punktowania:

1 pkt — obliczenie pola w m?,

e 2 pkt — zamiana na ary.

CEIED) orwarte 0-3 pkt

Autobus miat przyjecha¢ o 16:05, ale przyjechat 12 minut wczedniej. Podréz trwata 1 godzine 38 minut. Oblicz
godzine odjazdu autobusu.

ROZWIAZANIE
1. Rzeczywisty przyjazd: 16:05 — 12 min = 15:53.
2. Odjazd: 15:53 — 1 h 38 min.
3.15:53 — 1 h = 14:53; 14:53 — 38 min = 14:15.
Odpowiedz: 14:15

Wskazéwka: Uwaga na kierunek poprawki: ,wczesniej” odejmujemy, ,z opdznieniem” — tez odejmujemy, ale od czasu
rzeczywistego.

Schemat punktowania:
e 1 pkt — obliczenie rzeczywistej godziny przyjazdu,
e 2 pkt — odjecie czasu podrozy,
e 3 pkt — poprawna godzina 14:15.
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