matematix.pl

MATURA Z MATEMATYKI - EGZAMIN OSMOKLASISTY

KLUCZE

Klucze rozpoznawcze i algorytmy punktowe

System rozpoznawania typow zadan: teoria w pigutce, wzory, algorytm, putapki,
przyktad wzorcowy i slad w prawdziwych arkuszach CKE.

15 150 100%

kluczy zadan treningowych Z rozwigzaniami

Analiza: arkusze CKE z egzaminu ésmoklasisty 2021-2025 (5 arkuszy, termin gtéwny). Zadania treningowe sa
autorskie i odwzorowuja typy umiejetnosci — nie sg kopiami zadan CKE.
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Zrédta i metodologia
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Jak korzysta¢ z opracowania

Kazde zadanie maturalne nalezy do jednego z 15 kluczy — powtarzalnych typéw umiejetnosci. Zanim zaczniesz

liczy¢, nazwij klucz: to uruchamia gotowy schemat i chroni przed typowymi btedami.

1. Rozpoznaj 2. Przypomnij
sekcja ,Jak rozpoznac” — sygnaty w tresci i na rysunku. ,Teoria w pigutce” i ,Wzory” — tylko to, co naprawde
potrzebne.

3. Zastosuj 4. Sprawdz

LAlgorytm” — kolejne kroki, ktére prowadza do LPutapki” — poréwnaj swdj zapis z typowymi btedami.

punktéw.
Legenda

Priorytet najwyzszy zwrot z nauki - o bardzo wazny - o wazny po opanowaniu filarow

Czestotliwos¢ w ilu z analizowanych arkuszy (arkusze CKE z egzaminu ésmoklasisty 2021-2025 (5 arkuszy, termin

gtowny)) pojawito sie zadanie z danego klucza.

Punkty w arkuszu ile punktéw faktycznie przypadato na klucz w tych arkuszach (tabela ,Slad” w kazdym kluczu).
Arkusz 6smoklasisty ma 25-30 pkt: 15 zadan zamknietych po 1 pkt i 4-6 zadan otwartych po 2-
pkt.

Poziom zadan rozpoznanie schematu - standard maturalny - zadanie wymagajace

Plan nauki wedtug priorytetéw

LR BN AR AT I EIT I OS01 Liczby i dziatania: utamki, liczby ujemne, os$ liczbowa

3

0S02 Procenty i obliczenia praktyczne =~ OS03 Potegi i pierwiastki ~ 0S05 Wyrazenia algebraiczne i przeksztatcanie wzoréw

0S06 Rownania i zadania tekstowe z réwnaniem  OS07 Proporcjonalnos¢, skala i predkos¢
0S09 Prawdopodobiefstwo i zliczanie =~ 0S10 Katy i wiasnosci trojkatow oraz czworokatow

0S11 Pola i obwody figur ptaskich ~~ 0S12 Twierdzenie Pitagorasa =~ 0S13 Graniastostupy i ostrostupy

VPTG PZRNEP N 0S04 Podzielnoéé i wrasnosci liczb naturalnych  0S08 Srednia arytmetyczna i odczyt danych

0S14 Uktad wspotrzednych i odczyt z wykresu

EERUEY IV G ERCNERTTTR{IETEATAS  OS15 Obliczenia zegarowe, kalendarzowe i jednostki

42 Jak trenowaé klucz

1. Przeczytaj klucz i przyktad wzorcowy — zaston rozwiazanie i sprébuj sam.

2. Rozwiaz zadania bez zagladania do wzordw.
3. Zadania rozwigzuj na czas: zamkniete ok. 2-3 min, otwarte 2 pkt ok. 5 min.
4. Zadania i otwarte sprawdzaj z rozwigzaniem i schematem punktowania — ucz sie pisac tak, by

egzaminator widziat kazdy krok.
5. Klucz uznaj za opanowany, gdy rozwigzesz 9/10 zadan i potrafisz nazwaé metode przed liczeniem.
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0S01 Liczby i dziatania: utamki, liczby ujemne, os

liczbowa
PRIORYTET CZESTOTLIWOSC PUNKTY W ARKUSZU FORMY ZADAN
A+ 4/5 arkuszy sr. 2,6 pkt (0-4) 2-4 zadania zamkniete po 1 pkt, czasem

zadanie otwarte 2 pkt (utamki jako suma)

/7 Sygnak: Utamki i nawiasy — wspolny mianownik, potem kolejno$¢ dziatan i znaki.

@ Co musisz umieé @, Jak rozpozna¢ zadanie

* wykonywac dziatania na utamkach zwyktych i ® w zadaniu jest wyrazenie z utamkami i
dziesietnych oraz liczbach ujemnych, nawiasami — kolejnos¢ dziatan,

® zachowywac kolejnos¢ dziatan i poprawnie e jaka czes¢”, o ile wieksza” — utamek albo
stosowac nawiasy, roznica, nie procent,

® zamieniac liczby mieszane na utamki ® 05 liczbowa z podziatem na réwne czesci —
niewtasciwe i odwrotnie, dtugosc¢ jednej czesci = réznica wartosci

e odczytywac i wyznacza¢ wspétrzedne punktdw podzielona przez liczbe odcinkow,
na osi liczbowe;j. ® liczba mieszana z minusem, np. —5% — zamien

na utamek niewtasciwy przed dziataniem.

Teoria w piguice

Kolejnos¢ dziatan: nawiasy — potegi i pierwiastki = mnozenie i dzielenie — dodawanie i odejmowanie.

S I .. p q
Dzielenie przez utamek = mnozenie przez odwrotnos¢: a : — =a - —.

q p
Znaki: minus przed nawiasem zmienia znaki wszystkich sktadnikéw; iloczyn dwdch liczb ujemnych jest

dodatni.
16

Liczba mieszana: 5% = —— — najpierw zamiana, potem dziatanie.

3
Na osi liczbowej dtugos¢ jednej dziatki obliczamy, dzielgc réznice dwoch znanych wartosci przez liczbe
dziatek miedzy nimi.
Porownywanie utamkow: sprowadz do wspdolnego mianownika albo zamien na utamki dziesietne.

Y Najwazniejsze wzory

a:—=a-—

p q ad + be —(a—b)=—a+b _cbta

<
d bd

.
¢ P 3

& Algorytm krok po kroku

1. Zamien liczby mieszane i procenty na utamki (lub liczby dziesietne).

2. Wykonaj dziatania w nawiasach.

3. Sprowadz utamki do wspdlnego mianownika.

4. Wykonaj mnozenie i dzielenie, potem dodawanie i odejmowanie — pilnujgc znakdw.

5. Skro¢ wynik i sprawdz, czy odpowiedz ma sens (rzad wielkosci, znak).
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.1, Najczestsze putapki

ZLE DOBRZE DLACZEGO

X —5% =-5+ % v —5% = —% minus dotyczy catej liczby

X % -32= 165—_9 v 15—6 -9 potega tylko w liczniku

X dodawanie utamkéw ,po przekatnej” v wspdlny mianownik % + % # %

X dziatka na osi ,na oko” v policz z dwdch znanych punktow roznica podzielona przez liczbe

dziatek

£, Przyktad wzorcowy typ zadania 2 z egzaminu 2025
0 24 2 1\ .
Oblicz warto$¢ wyrazenia (2,4 — 5% ) : (—2).

ROZWIAZANIE

1. Zamieniamy na utamki zwykte: 2,4 = 1?, 5% = 1—36
12_16_36 80 _ 44
5 3 15 15 15
44 44 1 4 22
3.——: (-=—— [ | = === =1L,
15 (=2) 15 ( 2) 30 15 =

S~

Ood iedz 22 1
owledz: — =
. 15

Jak CKE przyznaje punkty:
¢ 1 pkt — poprawne wykonanie dziatania w nawiasie,

¢ 2 pkt — poprawne dzielenie przez (—2) i skrocony wynik.

{4l Slad w prawdziwych arkuszach CKE

ROK ZADANIA PKT CZEGO DOTYCZYLO

2025 zad.2, 12,16 4 pkt (2,4 — 5%) : (—2); podziat odcinka na osi; % + % 4= % (2 pkt)

2024 zad.2, 4 2 pkt  utamki o mianowniku 4 w przedziale (3; 5); poréwnanie % . (—%) i % — %

2023 — 0 pkt  brak osobnego zadania

2022 zad.2,9, 11 3 pkt 4?2 — 32; 0§ liczbowa (odcinek PS); utamki masy ziemi ogrodowej

2021 zad.2, 3,16 4 pkt  dziatania na liczbach ujemnych; wartos$¢ wyrazenia; podziat tabliczki czekolady (2 pkt)

Trening: zadania 0S01.1-0S01.10 (plik zadan) - petne rozwiazania w pliku rozwigzan.
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0S02 Procenty i obliczenia praktyczne

PRIORYTET CZESTOTLIWOSC PUNKTY W ARKUSZU FORMY ZADAN
A+ 5/5 arkuszy sér. 1,4 pkt (1-3) 1zadanie zamkniete co roku, co drugi rok
zadanie otwarte za 3 pkt (zakupy, ceny, rabaty)

/> Sygnat: Ustal 100%, potem licz krok po kroku; procenty mnozymy, nie dodajemy.

@ Co musisz umieé @, Jak rozpoznaé zadanie

® oblicza¢ procent danej liczby i liczbe z danego e o ile procent wieksza/mniejsza” — rdznica
procentu, podzielona przez wartos¢ wyjsciowa,

® oblicza¢, jakim procentem jednej liczby jest e jaki procent stanowi" — iloraz razy 100%,
druga, e cena po obnizce o p%" — mnozenie przez

* stosowac¢ podwyzki i obnizki (takze kilkukrotne) (1 — %),

oraz obliczac ceng po rabacie, * tabela z cenami i masami — policz osobno kazdy

® czytac dane z tabel i cennikéw oraz planowac rodzaj, dopiero potem sumuj.
obliczenia w kilku krokach.

L Teoria w pigutce

O p% liczby @ to P a.

100
* Jaki procent liczby b stanowi liczba a: e, 100%.
* Podwyzka o p%: a - (1 + IL(;O> obnizka: @ - (1 — 1%;0)

* Dwie kolejne zmiany mnozymy: wzrost o 10% i spadek 0 10% daje 1,1 - 0,9 = 0,99, czyli spadek o 1%.

e O ile procent wiecej” liczymy zawsze wzgledem wartosci, z ktéra porownujemy (punkt odniesienia w
tresci).

® W zadaniach praktycznych: najpierw ustal jednostki (kg, zt, sztuki), potem licz.

Y Najwazniejsze wzory

p%.a:%a %.100% a(l+3s) a(l-+5)

& Algorytm krok po kroku

1. Wypisz dane z tresci lub tabeli (co jest catoscig, a co czescia).

2. Ustal punkt odniesienia dla procentu (100%).

3. Zapisz dziatanie: procent liczby, liczba z procentu albo stosunek.

4. Wykonaj obliczenia krok po kroku — nie skracaj etapdéw w pamieci.

5. Sprawdz sens wyniku (czy cena po obnizce jest mniejsza, czy procent miesci sie w 0~-100%).
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.1, Najczestsze putapki

ZLE DOBRZE DLACZEGO

X pordéwnanie do wartosci koncowe;j v do wartosci wyjsciowej punkt odniesienia z tresci
dod i tow: +10% i —10

)=<OO awanie procentow: +10% i % v1,1:0,9 =0,99 procenty sie mnozy

X 10% ze 120 kg to 10 kg v 12 kg 10% = 5 catosci

X mieszanie jednostek (kg i opakowania) Vv policz liczbe opakowan masa : masa opakowania

4 Przyktad wzorcowy typ zadania 18 z egzaminu 2024

Pan Jan sprzedat 120 kg truskawek: potowe masy w opakowaniach po 1 kg (cena 18 zt), 10% masy w
opakowaniach po 0,5 kg (cena 10 z4), a reszte w opakowaniach po 0,25 kg (cena 6 zt). Oblicz, jaka kwote

otrzymat ze sprzedazy wszystkich truskawek.

ROZWIAZANIE
1. Masy: duze % - 120 = 60 kg, $rednie 10% - 120 = 12 kg, mate 120 — 60 — 12 = 48 kg.
2. Liczba opakowan: 60 : 1 = 60, 12 : 0,5 = 24, 48 : 0,25 = 192.

3. Kwoty: 60 - 18 = 1080 zt, 24 - 10 = 240 z, 192 - 6 = 1152 zt.
4. Razem: 1080 + 240 + 1152 = 2472 zt.

Odpowiedz: 2472 zt

Jak CKE przyznaje punkty:

¢ 1 pkt — obliczenie mas truskawek w kazdym rodzaju opakowan,

e 2 pkt — obliczenie liczby opakowan i kwot z co najmniej dwdch rodzajow,

e 3 pkt — poprawny wynik koncowy 2472 zt.

{4l Slad w prawdziwych arkuszach CKE

ROK

2025
2024
2023
2022

2021

ZADANIA
zad. 1
zad. 18
zad. 6
zad. 10

zad. 6

PKT

1 pkt
3 pkt
1 pkt
1 pkt

1 pkt

CZEGO DOTYCZYLO

oszczedzanie na deskorolke: jaka cze$¢ kwoty i o ile procent wiecej

sprzedaz truskawek: potowa masy, 10% masy, ceny opakowan — taczna kwota
grusze 0 40% liczniejsze od jabtoni, réznica 50 drzew

rozmiar pliku 2,5 raza wiekszy

podatek dochodowy z tabeli progéw

Trening: zadania 0S02.1-0S02.10 (plik zadan) - petne rozwiagzania w pliku rozwiazan.
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OS03 Potegi i pierwiastki

PRIORYTET CZESTOTLIWOSC PUNKTY W ARKUSZU FORMY ZADAN
A+ 5/5 arkuszy sr. 1,8 pkt (1-2) 1-2 zadania zamkniete po 1 pkt: dziatania na
potegach, szacowanie pierwiastkow

/ Sygnak: Sprowadz do wspdlnej podstawy, potem dodawaj lub odejmuj wyktadniki.

@ Co musisz umieé @, Jak rozpoznaé zadanie
® stosowac dziatania na potegach o tej samej e zapisz w postaci potegi liczby 2" — sprowadz
podstawie i o tym samym wyktadniku, wszystkie czynniki do podstawy 2,
* zapisywac liczby jako potegi tej samej podstawy e duze liczby typu 200 000 — rozbij na 2 - 10°,
_93 g_ 92
(np.8 = 2%, 9 = 37, e miedzy ktdrymi liczbami lezy /60" — szukaj
® oblicza¢ pierwiastki kwadratowe i szescienne z kwadratéw sasiednich liczb catkowitych,
liczb i utamkow, ® pierwiastek z utamka — pierwiastkuj licznik i
® szacowad pierwiastki, wskazujac sasiednie liczby mianownik osobno.
catkowite.

[! Teoria w pigutce
m

a — n o
e g™.qg" = am—i—n’ —=a™ 'n.' (am) = ag™",
an
n
a a\n
* a"-b" = (ab)" oraz — = (—) .
b b

e a%=1daa#0),a' =a.
o Va-b=\/5-\/l_),‘/%=%(dlaa,bZO,b#O).

e Va2 =adlaa > 0; Va3 = a dlakazdego a.
e Szacowanie: v 60 lezy miedzy /49 = 7 a v 64 = 8, blizej 8.

Y Najwazniejsze wzory

m

gt =amn " _ L @)r=a™ o= (@) Vab=yavh

an

a
b

Va
Vb

© Algorytm krok po kroku

1. Sprowadz wszystkie liczby do tej samej podstawy (np. 4 = 22, 8 = 23,9 = 32, 25 = 52).
2. Zastosuj wzory na mnozenie i dzielenie poteg.

3. Przy pierwiastkach wytacz czynnik przed pierwiastek albo oblicz go doktadnie.

4. Przy szacowaniu wskaz dwa sasiednie kwadraty liczb catkowitych.

5. Sprawdz wynik przyblizeniem liczbowym.
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.1, Najczestsze putapki

ZLE DOBRZE DLACZEGO
Xxam™-a"=am" v @™t wyktadniki dodajemy
X+vVa+b=+a+Vb v nieprawda pierwiastek nie jest addytywny
X (2-10%)3 =2.10% v/ 8-10%° potegujemy oba czynniki

X V60 ~ 6 VT bo 72 = 49, 82 = 64

£, Przyktad wzorcowy typ zadania 8 z egzaminu 2025

Zapisz warto$¢ wyrazenia 8% : 43 w postaci potegi liczby 2.

ROZWIAZANIE

1.8 = 23, wiec 86 = ( ) = 218,
2.4 =22 wiecdd = ( ) = 26,
3.86 43_218 26:2 6_212

Odpowiedz: 212

Jak CKE przyznaje punkty:
o 1 pkt — zapisanie obu liczb jako poteg liczby 2,
o 2 pkt — poprawne zastosowanie wzoru na dzielenie poteg i wynik 212.

{4l Slad w prawdziwych arkuszach CKE

ROK ZADANIA PKT CZEGO DOTYCZYtLO

2025 zad.7,8 2pkt \vrazenia z pierwiastkami \/T(i 5 85 : 43 jako potega 2
2024 zad.7 1pkt 3.95 = 311 gy 2227 2 =25

2023 7zad. 5,7 2pkt /81— /49, /144 + /25, 1% 26 . 253

2022 zad.5, 8 2 pkt  pordéwnanie poteg liczby 10; szacowanie V60

2021 zad. 4,7 2pkt  (200000)3 w notacji wyktadniczej; —v/10 + 5

Trening: zadania 0S03.1-0S03.10 (plik zadan) - petne rozwiagzania w pliku rozwigzan.
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0S04 Podzielnosé i wlasnosci liczb naturalnych

PRIORYTET CZESTOTLIWOSC PUNKTY W ARKUSZU FORMY ZADAN

A

4/5 arkuszy sr. 1,4 pkt (0-2) 1-2 zadania zamkniete: cechy podzielnosci,
reszty z dzielenia, NWD i NWW, regularnosci

/ Sygnat: Cechy podzielnosci i zapis @ = kn + r zamiast dzielenia pisemnego.

Co musisz umieé @, Jak rozpoznaé zadanie

® stosowac cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, e czy liczba jest podzielna przez..." — cechy
101 100, podzielnosci, a nie dzielenie pisemne,

® obliczac¢ reszte z dzielenia i wykorzystywac jg w e resztazdzielenia” - zapisa =k-n+r,
zadaniach, ® naile réwnych czesci mozna podzieli¢” —

* wyznacza¢ NWD i NWW oraz rozktadac liczby na dzielniki, NWD,
czynniki pierwsze, e coile powtarza sie...” = NWW albo

® dostrzegad regularnosci w ciagach liczb i figur. okresowosc.

[1 Teoria w pigutce

Cechy podzielnosci: przez 2 — ostatnia cyfra parzysta; przez5 — 0 lub 5; przez 10 — 0.

Przez 3 i przez 9 — suma cyfr dzieli sie odpowiednio przez 3 i przez 9; przez 4 — dwie ostatnie cyfry
tworza liczbe podzielna przez 4.

Reszta:a = k-n+ 7, gdzie0 < r <n. Np.92 =13 - 7 4 1, wiec reszta z dzielenia 92 przez 7 wynosi 1.
Wsrod dowolnych i kolejnych liczb catkowitych doktadnie jedna dzieli sie przez n.

NWD — najwiekszy wspdlny dzielnik (do dzielenia na rowne czesci), NWW — najmniejsza wspolna
wielokrotnosc¢ (do ,spotkan” i wspdlnych mianownikow).

Liczba pierwsza ma doktadnie dwa dzielniki: 1 i sama siebie (1 nie jest liczba pierwsza).

Y Najwazniejsze wzory

a=k-n+r NWD(a,b)- NWW(a,b) =a-b sumacyfr+3  dwie ostatnie cyfry +4

¥ Algorytm krok po kroku

1. Sprawdz, o jaka wtasnos¢ pyta zadanie (podzielnos¢, reszta, dzielniki).

2. Zastosuj ceche podzielnosci zamiast liczy¢ ,na piechote”.

3. Przy resztach zapisz liczbe w postaci k - n. + 7.

4. Przy NWD/NWW rozt6z liczby na czynniki pierwsze.

5. W zadaniach z regularnoscia wypisz kilka pierwszych przypadkéw i poszukaj wzoru.
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.1, Najczestsze putapki

ZLE DOBRZE DLACZEGO
. . . 6 jest parzysta, ale 6 : 4 daje
X liczba parzysta = podzielna przez 4 v nieprawda Jest parzy )
reszte
. . _— . reszta jest zawsze mniejsza od
X reszta moze by¢ réwna dzielnikowi vVoO<r<n ) !

dzielnika

v NWD — dzielenie na czesci, NWW —

NWD i NWW pomylone , . L.
X I pomy wspolne wielokrotnosci

czytaj kontekst

X 1jest liczba pierwsza v nie jest ma tylko jeden dzielnik

&, Przyktad wzorcowy typ zadania 3 z egzaminu 2025
Ktora z liczb 91, 92, 95, 97 przy dzieleniu przez 7 daje reszte 1?

ROZWIAZANIE
1. Szukamy liczby postaci Tk + 1.
291 =7-13—reszta0; 92 =7-13 + 1 —reszta 1.
395 =7-134+4 —reszta4; 97 = 7 - 13 4+ 6 — reszta 6.
4. Warunek spetnia liczba 92.

Odpowiedz: 92

Jak CKE przyznaje punkty:

o 1 pkt — wskazanie liczby 92 (np. po zauwazeniu, ze 91 jest podzielne przez 7).

{4l Slad w prawdziwych arkuszach CKE

ROK ZADANIA PKT CZEGO DOTYCZYLO

2025 zad.3 T1pkt  ktérazliczb 91,92, 95, 97 daje reszte 1 przy dzieleniu przez 7

2024 — 0 pkt  brak osobnego zadania

2023 zad. 2, 13 2 pkt  szescian liczby 4 i NWW mianownikéw; regularnos¢ w figurze z 40 odcinkow
2022 zad.3,4 2 pkt  liczby trzycyfrowe o sumie cyfr 6; podzielno$¢ sumy 323 4 160 przez 3
2021 zad.5, 13 2 pkt  podzielno$¢ iloczynu pieciu kolejnych liczb przez 10; podziat listewki (NWD)

Trening: zadania 0S04.1-0S04.10 (plik zadan) - petne rozwiazania w pliku rozwiazan.
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OS05 Wyrazenia algebraiczne i przeksztatcanie wzoréw

PRIORYTET CZESTOTLIWOSC PUNKTY W ARKUSZU

A+ 4/5 arkuszy sr. 1,4 pkt (0—2)

FORMY ZADAN

1-2 zadania zamkniete: zapisywanie tresci
wyrazeniem, redukcja wyrazéw, wyznaczanie
wielkosci ze wzoru

/7 Sygnat: Ttumacz zdanie po kolei; nawias przed mnozeniem; minus zmienia znaki.

@ Co musisz umieé

zapisywac tres¢ zadania za pomoca wyrazenia o
algebraicznego,

redukowa¢ wyrazy podobne i opuszcza¢ nawiasy o
(takze z minusem),

oblicza¢ wartos¢ wyrazenia dla danej wartosci o
zmiennej,

przeksztatcaé wzory, aby wyznaczy¢ wskazana o
wielkosc.

Teoria w pigulce

@, Jak rozpoznaé zadanie

,Zapisz w postaci wyrazenia” — wprowadz
oznaczenie i ttumacz zdanie po kolei,

.Wyznacz a ze wzoru" — przenos$ sktadniki i dziel
obie strony,

.dla ktorej liczby wartos¢ wyrazenia jest...” —
podstaw kolejne liczby,

,0 ile wieksza", ,k razy mniejsza” — dodawanie i
dzielenie, nie odwrotnie.

7
,Liczba o 7 wieksza od =" to x + 7; .4 razy wieksza" to 4z; ,3 razy mniejsza” to —.

Kolejnos$¢ czynnosci z tresci przektada sie na nawiasy: ,powiekszono o 7, a wynik zwiekszono 4-krotnie” to

4(x+ 7).

Opuszczanie nawiasu z minusem zmienia znaki: —3(2z — 5) = —6x + 15.

Redukcja wyrazéw podobnych — dodajemy tylko wyrazy z ta sama potega tej samej zmiennej.

Przeksztatcanie wzoru: wykonujemy na obu stronach te same dziatania (dodawanie, mnozenie, dzielenie

przez liczbe rézna od zera).

Wartos¢ wyrazenia sprawdzamy, podstawiajac liczbe w miejsce kazdej zmiennej — w nawiasach!

Y Najwazniejsze wzory

a(b+c)=ab+ac —(a—b)=-a+b

& Algorytm krok po kroku

L=2a+2b+c=a=

L—-2b—c
2

1. Wprowadz oznaczenie dla szukanej wielkosci i zapisz pozostate wielkosci przez nia.

2. Zapisz tres$¢ krok po kroku, pilnujac nawiaséw.

3. Opus¢ nawiasy i zredukuj wyrazy podobne.

4. Przy przeksztatcaniu wzoru izoluj szukana wielko$¢ po jednej stronie.

5. Sprawdz wynik, podstawiajac konkretna liczbe.

matematix.pl - Matura z matematyki — egzamin 6smoklasisty - klucze
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.1, Najczestsze putapki

ZLE DOBRZE DLACZEGO

X —=3(2z — 5) = —6z — 15 v —6x + 15 minus zmienia oba znaki

X 4 razy wieksza od z + 7" jako 4z +7 v 4(z +7) najpierw nawias
Xx-z=2 v z? mnozenie to nie dodawanie
X dzielenie tylko jednej strony wzoru v obie strony rownosé musi by¢ zachowana

&, Przyktad wzorcowy typ zadania 5 z egzaminu 2025

Obwdd pieciokata wyraza sie wzorem L = 2a + 2b + ¢. Wyznacz a z tego wzoru.

ROZWIAZANIE

1. Przenosimy sktadniki bez @ na lewa strone: L — 2b — ¢ = 2a.

2. Dzielimy obie strony przez 2: @ =

3. Sprawdzenie:dlab=3,¢=4,a=5mamy L =10+ 6 + 4 = 20 oraz
L-2b—c

Odpowiedz: @ = >

Jak CKE przyznaje punkty:

L—-2b—c

2 20— 6—4
20-6-4_ .,

e 1 pkt — poprawne przeniesienie sktadnikow na jedna strone,

e 2 pkt — podzielenie obu stron przez 2 i zapisanie wzoru na a.

isl Slad w prawdziwych arkuszach CKE

ROK ZADANIA PKT

2025 zad.5,6 2 pkt
2024 zad.6,9 2 pkt
2023 zad. 3,8 2 pkt
2022 zad.7 1 pkt
2021 — 0 pkt

CZEGO DOTYCZYLO
wyznaczenie @ ze wzoru L = 2a + 2b + ¢; zapisanie liczby pitek wyrazeniem z @
przeksztatcenia réwnania 5& = < uproszczenie z(z + 4) — 3(2¢ — 5)

ktére wyrazenie zeruje sie dla @ = 1 i ¢ = —1; zapis ,powiekszono o 7, zwiekszono
4-krotnie”

4

nd—
6

wartos$¢ wyrazenia 3 dla danych liczb

brak osobnego zadania

Trening: zadania 0S05.1-0S05.10 (plik zadan) - petne rozwiagzania w pliku rozwiagzan.
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0S06 Rodownaniaizadania tekstowe z rownaniem

PRIORYTET CZESTOTLIWOSC PUNKTY W ARKUSZU

A+ 5/5 arkuszy sr. 2,0 pkt (1—3)

FORMY ZADAN

zadanie otwarte 2-3 pkt w kazdym arkuszu:
utéz réwnanie i rozwiaz (ceny, wiek, liczby
przedmiotow)

/4 Sygnat: Jedno oznaczenie — wszystkie wielkosci przez nie — réwnanie z tresci.

@ Co musisz umieé

wprowadzaé oznaczenie i zapisywac pozostate °
wielkosci za jego pomoca,

uktadac rownanie odpowiadajace tresci zadania,
rozwigzywac rownania z jedna niewiadoma
(takze z utamkami),

sprawdzad, czy wynik spetnia warunki zadania, i °
zapisywac odpowiedz.

Teoria w piguice

@, Jak rozpoznaé zadanie

w tresci sg dwie wielkosci powigzane zaleznoscia
(,0 ile wiecej", ,ile razy mnigj”) — jedno
oznaczenie,

,Zapfacono tacznie”, ,razem jest...” - suma
wyrazen rébwna danej liczbie,

,zabrakto 11 z+", ,zostato 9 zt" — dwa wyrazenia
na te sama kwote,

w zadaniu otwartym zawsze musi pojawic sie
obliczenie i odpowiedz.

Rownanie rozwigzujemy, wykonujac te same dziatania na obu stronach (dodawanie, mnozenie, dzielenie

przez liczbe rdézna od zera).

Utamki w réwnaniu usuwamy, mnozac obie strony przez wspolny mianownik.
i

O n wiece]” - & + n; krazy wiecej" — kz; ,k razy mniej” - &

Gdy dwie sytuacje dotycza tej samej kwoty, zapisujemy obie i przyrownujemy: 10c — 11 = 6¢c + 9.

Po rozwigzaniu sprawdzamy sens: liczba przedmiotéw musi by¢ catkowita i dodatnia.

W odpowiedzi podajemy to, o co pyta zadanie (czasem nie sama niewiadomg, lecz wielko$¢ od niej

zalezng).

Y Najwazniejsze wzory

ar+b=c=x=

a

© Algorytm krok po kroku

c — b - . ye . . m
mnozenie przez wspolny mianownik x+n ke, —

k

1. Oznacz litera te wielkos¢, o ktdra pyta zadanie (albo najprostsza z zaleznosci).

2. Zapisz pozostate wielkosci za pomoca tej litery.

3. Ut6z réwnanie zgodne z warunkiem z tresci.

4. Rozwiaz réwnanie (usun utamki, uporzadkuj wyrazy).

5. Sprawdz warunki zadania i zapisz petna odpowiedz.

matematix.pl - Matura z matematyki — egzamin 6smoklasisty - klucze
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.1, Najczestsze putapki

ZLE DOBRZE DLACZEGO

X odpowiedz = warto$¢ niewiadomej v sprawdz, o co pyta zadanie Cza.sem,trZEbaJeszcze o
doliczy¢

X mnozenie przez mianownik tylko . , .

X ) v catej strony réwnania kazdy wyraz

jednego sktadnika

X .3 razy mniej” jako 3x v 3 mniej = dzielenie

X brak zapisu obliczen v CKE punktuje tok rozwigzania sam wynik to zwykle 0 pkt

&, Przyktad wzorcowy typ zadania 17 z egzaminu 2025

Andrzej ma o 28 plakatow wiecej od Basi, a Marek ma ich 3 razy mniej od Basi. Andrzej i Marek maja razem 2
razy wiecej plakatow od Basi. Oblicz, ile plakatéw ma kazde z nich.

ROZWIAZANIE

. . , : . b
1. Niech b — liczba plakatéw Basi. Wtedy Andrzej ma b + 28, a Marek 3

2. Warunek: (b+ 28) + g = 2b.
3.28=2b— b — g = %b,wiecb:42.

4. Andrzej: 42 4+ 28 = 70; Marek: 42 : 3 = 14. Sprawdzenie: 70 + 14 =84 =2-42 v
Odpowiedz: Basia 42, Andrzej 70, Marek 14
Jak CKE przyznaje punkty:
e 1 pkt — zapisanie liczby plakatéw Andrzeja i Marka za pomoca tej samej niewiadomej,

e 2 pkt — utozenie poprawnego rownania i obliczenie liczby plakatow Basi,
e 3 pkt — podanie wszystkich trzech liczb.

{4l Slad w prawdziwych arkuszach CKE

ROK  ZADANIA PKT CZEGO DOTYCZYLO

2025 zad. 17 3 pkt  plakaty Andrzeja, Basi i Marka — jedno réwnanie z jedng niewiadoma
2024 zad. 16 2pkt  puzzle: 2z + fx = 440

2023 zad. 16 2 pkt  bilety do teatru i kina: 4(z + 64) + 5z = 400

2022 zad. 12 1pkt  ceny biletdéw autobusowych — poréwnanie zestawdw

2021 zad. 18 2 pkt  puszki karmy: brakto 11 zt przy 10 sztukach, przy 6 zostato 9 zt

Trening: zadania 0S06.1-0S06.10 (plik zadan) - petne rozwiazania w pliku rozwiazan.
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OS07 Proporcjonalnosé, skala i predkosé

PRIORYTET CZESTOTLIWOSC PUNKTY W ARKUSZU FORMY ZADAN
A+ 4/5 arkuszy sr. 2,8 pkt (0-5) zadania zamkniete (przeliczenia, skala) i

otwarte 2 pkt (droga—predkosc—czas)

/ Sygnat: Skala dziata na dtugosci; pola zmieniaja sie z kwadratem skali.

@ Co musisz umieé @, Jak rozpoznaé zadanie
® stosowac proporgje i przeliczenia ,ile na ile”, * ,na 8 gofréw potrzeba..., ile na 40" — proporgja
® korzystac ze skali planu i mapy (w tym przy (mnoznik),

polach), e ,wskalil:n" - wymiar rzeczywisty = wymiar z
® stosowac zaleznos¢ 8 = v - t i przeliczac rysunku - 72,

jednostki predkosci, ® _w tym samym czasie”, ,ze stata predkoscig” —
® rozpoznawac wielkosci wprost proporcjonalne i §=v-t

odwrotnie proporcjonalne. * pola figur przy skali 1 : m zmieniaja sie n? razy.
[ Teoria w pigutce

S c . .
Proporcja: jesli A = —, to ad = bc (mnozenie na krzyz).

d
Skala 1 : 1 oznacza, ze 1 cm na planie to n cm w rzeczywistosci; pola zmieniaja sie n? razy.
s 8
s=v-tv= Y t = — — pilnuj zgodnosci jednostek.
v

12 =3,6 %215 min=0,25h.
Wielkosci wprost proporcjonalne: iloraz staty (% = a); odwrotnie proporcjonalne: iloczyn staty (zy = a).

Przy ,tej samej ilosci materiatu” lub ,tej samej pracy” dziata proporcjonalnos¢ odwrotna.

Y Najwazniejsze wzory

s=v-t gp=2= =2 s ad="be skalal:n - pole-n? 15 =36

S a C
t b d s

& Algorytm krok po kroku

1. Ustal, co jest state (predkos¢, ilos¢ materiatu, skala).
2. Zapisz proporcje albo wzér 8 = vt.

3. Przelicz jednostki zanim podstawisz liczby.

4. Wykonaj obliczenia; przy polach pamietaj o kwadracie skali.

5. Sprawdz sens wyniku (czy czas/predkos¢ sa realne).
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.1, Najczestsze putapki

ZLE DOBRZE DLACZEGO

X pole w skali 1 : 20 maleje 20 razy v 400 razy skala pél to n?

X 15min=0,15h v 0,25 h minuty dzielimy przez 60
Xv= % Vo= ¢ droga przez czas

X proporcjonalno$¢ odwrotna liczona jak

v iloczyn stat iecej 0sob = krocej
wprost y Yy wiecej oséb = krocej

4 Przyktad wzorcowy typ zadania 19 z egzaminu 2025

Mata tablica narysowana w skali 1 : 20 jest kwadratem o boku 3 cm. Rzeczywiste wymiary duzej tablicy to 240
cm i 90 cm. Oblicz, ile razy pole duzej tablicy jest wieksze od pola matej.

ROZWIAZANIE
1. Rzeczywisty bok matej tablicy: 3 - 20 = 60 cm.

2. Pole matej: 60 - 60 = 3600 cm?; pole duzej: 240 - 90 = 21 600 cm?2.
21600 6

3600
Odpowiedz: 6 razy

Jak CKE przyznaje punkty:
e 1 pkt — obliczenie rzeczywistego boku matej tablicy,
e 2 pkt — obliczenie obu pdl i ich ilorazu.

{4l Slad w prawdziwych arkuszach CKE

ROK ZADANIA PKT CZEGO DOTYCZYLO
2025 zad. 9, 19 3 pkt  czas przejazdu przy v = 5 °3; skala 1 : 20 i poréwnanie pdl tablic (2 pkt)
2024 — 0 pkt  brak osobnego zadania

2023 zad.1,4,10,17 5pkt proporcje sktadnikéw ciasta; ksiazki na potkach; plan miasta 1 : 4000; predkosé
pociagu (2 pkt)

2022 zad.6, 17 3 pkt  materiat na bluzki Si L; predkos¢ 22,5 km w 15 min (2 pkt)

2021 zad. 17 3 pkt  spotkanie Adama i Bartka — droga, czas i predkosc¢

Trening: zadania 0S07.1-0S07.10 (plik zadan) - petne rozwiagzania w pliku rozwiagzan.
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O0S08 Srednia arytmetyczna i odczyt danych

PRIORYTET CZESTOTLIWOéC PUNKTY W ARKUSZU FORMY ZADAN
A 4/5 arkuszy sr. 1,2 pkt (0-2) 1-2 zadania zamkniete: odczyt z diagramu lub
tabeli, obliczanie sredniej, uzupetnianie danych

/7 Sygnak: Zamien $rednig na sume: suma = Srednia razy liczba danych.

@ Co musisz umieé @, Jak rozpoznaé zadanie

® oblicza¢ srednig arytmetyczng i wyznaczac e Srednia arytmetyczna jest réwna...” — suma =
brakujaca dana, gdy $rednia jest znana, Srednia X liczba danych,

® odczytywad dane z diagramow stupkowych, ® diagram stupkowy — odczytaj wartosci i dopiero
tabel i wykresow, potem licz,

® poréwnywac dane i oblicza¢, o ile (lub ile razy) * ,oile wiecej”, ,ile razy wiecej” — réznica albo
jedna wielkos¢ rézni sie od drugiej, iloraz,

® przelicza¢ dane na procenty i czesci catosci. e jaki procent stanowi” — iloraz razy 100%.

[ Teoria w pigutce
1 t+T2 4+ 2y
- :
® Z definicji: suma wszystkich danych = x - n — to najczesciej uzywany krok w zadaniach.

* Srednia arytmetyczna n liczb: T =

® Dodanie do zestawu liczby réwnej Sredniej nie zmienia sredniej; liczba wieksza od $redniej ja podnosi.

® Przy taczeniu dwdch zestawow liczymy sumy, a nie Srednie srednich.

® Odczyt z diagramu: sprawdz, co jest na osi pionowe;j i jaka jest wartos$¢ jednej dziatki.

® Mediana to wartos¢ srodkowa po uporzadkowaniu danych (przy parzystej liczbie danych — $rednia dwoch
srodkowych).

Y Najwazniejsze wzory

E:z1+...+$n suma==2x-n %.100%

n

¥ Algorytm krok po kroku

1. Wypisz dane (z tresci, tabeli lub diagramu).

2. Zamien informacje o $redniej na sume: suma = - n.

3. Wykonaj dziatanie, ktérego wymaga pytanie (réznica, iloraz, brakujaca liczba).
4. Przy faczeniu zestawdw dodaj sumy i podziel przez taczna liczbe danych.

5. Sprawdz, czy wynik miesci sie miedzy najmniejsza a najwieksza dana.
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.1, Najczestsze putapki

ZLE DOBRZE DLACZEGO

X $rednia $rednich v sumy podzielone przez faczna liczbe Eij}ac:’s\,lz moga miec rozng

X odczyt stupka ,na oko” v sprawdz warto$¢ dziatki czesto 1 dziatka = 5 jednostek
X ,0 ile procent” liczone od ztej wartosci v od wartosci odniesienia czytaj uwaznie

X mylenie $redniej z mediana v to rézne miary mediana = warto$¢ srodkowa

4 Przyktad wzorcowy typ zadania 4 z egzaminu 2025

Srednia arytmetyczna czterech liczb a, b, ¢, d jest réwna 9, a érednia dwéch liczb e, f jest rowna 6. Oblicz, o ile
suma liczb a, b, ¢, d jest wieksza od sumy liczb e, f, oraz podaj srednig wszystkich szesciu liczb.

ROZWIAZANIE
1. Suma czterech liczb: 9 - 4 = 36. Suma dwéch liczb: 6 - 2 = 12.
2. Réznica sum: 36 — 12 = 24.
36+12 48
— ==
Odpowiedz: suma wieksza o 24; srednia szesciu liczb to 8

8.

3. Srednia szeéciu liczb:

Jak CKE przyznaje punkty:
e 1 pkt — obliczenie obu sum,
e 2 pkt — obliczenie réznicy i Sredniej szesciu liczb.

{4l Slad w prawdziwych arkuszach CKE

ROK  ZADANIA PKT CZEGO DOTYCZYLO

2025 zad. 4 1pkt  $rednia czterech liczb i Srednia szesciu liczb

2024 zad. 1,3 2 pkt  diagram czasu nauki (P/F); srednia trzech liczb i liczba brakujaca
2023 — 0 pkt  brak osobnego zadania

2022 zad. 1 1pkt  wyniki ankiety wsrdd uczniow — odczyt i przeliczenie

2021 zad. 1,10 2 pkt  diagram medali olimpijskich; srednia cen czterech artykutow

Trening: zadania 0S08.1-0S08.10 (plik zadan) - petne rozwigzania w pliku rozwiazan.
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O0S09 Prawdopodobienstwo i zliczanie

PRIORYTET CZESTOTLIWOSC PUNKTY W ARKUSZU FORMY ZADAN
A+ 5/5 arkuszy sér. 1,4 pkt (1-3) 1 zadanie zamkniete co roku, czasem otwarte 2
pkt (losowanie z pudetka, losy, kule)

/ Sygnat: Policz sprzyjajace i wszystkie; przy zakresach pamietaj o ,+1".

@ Co musisz umieé @, Jak rozpoznaé zadanie

® oblicza¢ prawdopodobienstwo jako iloraz liczby e jakie jest prawdopodobienstwo” — policz
zdarzen sprzyjajacych do wszystkich mozliwych, sprzyjajace i wszystkie,

® aktualizowad liczbe elementéw po losowaniu *  wyjeto juz dwie kule” — zmniejsz obie liczby
bez zwracania, (losowanie bez zwracania),

® zlicza¢ elementy spetniajace warunek (np. e ile kul dotozy¢, aby..." — rownanie z
numery loséw), niewiadoma w liczniku i mianowniku,

® rozwigzywac zadania typu ,ile trzeba dotozy¢, ® ,co szbsty los” — jedna szdsta wszystkich.

aby prawdopodobienstwo wynosito...".

L Teoria w pigutce
liczba zdarzen sprzyjajacych .
o = — = — dla zdarzen jednakowo prawdopodobnych.
liczba wszystkich zdarzen

e 0 < P<1;P=0—zdarzenie niemozliwe, P = 1 — pewne.

* Prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego: P(A’) = 1 — P(A).
® |osowanie bez zwracania zmienia obie liczby: sprzyjajacych i wszystkich.

* Zliczanie numeréw od @ do b: jest ich b — a + 1 (uwaga na ,+1").

6+ =z
® W zadaniach z doktadaniem elementéw zapisujemy rownanie, np. =

14+ z

|

Y Najwazniejsze wzory

p_ Al PA)=1-P(4) liczbalizcbodadobb—a+1
9]
© Algorytm krok po kroku
1. Policz wszystkie mozliwe wyniki.
2. Policz wyniki sprzyjajace (uwaznie zliczaj zakresy).
3. Zapisz iloraz i skro¢ utamek.

4. Przy losowaniu bez zwracania zaktualizuj liczby po kazdym losowaniu.
5. Sprawdz, czy wynik nalezy do przedziatu od 0 do 1.
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.1, Najczestsze putapki

ZLE DOBRZE DLACZEGO

X zliczanie od @ do bjako b — a Vb—a+1 obie koncoéwki sie licza

X po wyjeciu kul zmieniamy tylko licznik v takze mianownik ubywa wszystkich elementow
XP>1 v zawsze P <1 sygnat btedu w zliczaniu

X ,co szbsty” = 6 loséw v % wszystkich to utamek, nie liczba

&, Przyktad wzorcowy typ zadania 10 z egzaminu 2025

Na loterie przygotowano 72 losy ponumerowane od 1 do 72. Wygrywajace sg losy o numerach od 1 do 9 oraz
od 46 do 72, pozostate sa puste. Oblicz prawdopodobienstwo wyciagniecia losu pustego.

ROZWIAZANIE
1. Losy wygrywajace: od 1 do 9 to 9 loséw, od 46 do 72 to 72 — 46 + 1 = 27 loséw — razem 36.

2. Losy puste: 72 — 36 = 36.
36 1
3.P= — = —.
72 2
1
Odpowiedz: P = 3
Jak CKE przyznaje punkty:
o 1 pkt — poprawne zliczenie loséw wygrywajacych (w tym zakresu 46-72),

e 2 pkt — obliczenie prawdopodobienstwa i skrécenie utamka.

{4l Slad w prawdziwych arkuszach CKE

ROK ZADANIA PKT CZEGO DOTYCZYLO

2025 zad. 10 1pkt  loteria: 72 losy, wygrywajace 1-9 i 46-72 — prawdopodobienstwo losu pustego
2024 zad.8 1pkt  balony: po wyjeciu dwdch czerwonych prawdopodobienstwo trzeciego czerwonego
2023 zad. 11 1pkt  urnaz 18 kulami biatymi i 12 czarnymi (P/F)

2022 zad. 14,16 3 pkt  dokfadanie kulek zielonych do pudetka; korale w naszyjniku (2 pkt)

2021 zad. 11 1pkt  loteria: co szosty los wygrywajacy, 30 loséw wyciagnietych

Trening: zadania 0S09.1-0S09.10 (plik zadan) - petne rozwiazania w pliku rozwigzan.
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OS10 Katy i wlasnosci trojkatéow oraz czworokatow

PRIORYTET CZESTOTLIWOSC PUNKTY W ARKUSZU FORMY ZADAN
A+ 5/5 arkuszy sr. 1,2 pkt (1-2) zadanie zamkniete co roku (kat w trapezie,
tréjkacie), co drugi rok otwarte 2 pkt

/ Sygnat: Znajdz tréjkat z dwoma znanymi katami i idz krok po kroku.

@ Co musisz umieé @, Jak rozpoznaé zadanie

* stosowac sume katow w trojkacie (180°) i w ¢ rysunek z kilkoma katami — szukaj tréjkata, w
czworokacie (360°), ktérym znasz dwa katy,

® korzystac z katdw przylegtych, wierzchotkowych, e ,odcinek réwnolegty do ramienia” — powstaje
odpowiadajacych i naprzemianlegtych, rownolegtobok,

® stosowac wiasnosci trojkata rownoramiennego i ® trojkat rownoramienny — katy przy podstawie sg
réwnobocznego, réwne,

* korzysta¢ z wtasnosci réwnolegtoboku, rombu i * ,kat miedzy wysokosciami” — korzystaj z
trapezu (katy przy ramieniu daja 180°). czworokata z dwoma katami prostymi.

I Teoria w pigutce

* Suma katéw wewnetrznych: tréjkat 180°, czworokat 360°, n-kat (n — 2) - 180°.

* Katy przylegte sumuja sie do 180°; katy wierzchotkowe sa réwne.

® Przy prostych réwnolegtych katy odpowiadajace i naprzemianlegte sg rowne.

* W trapezie katy przy tym samym ramieniu sumuja sie do 180°.

* W réwnolegtoboku katy przeciwlegte sg rowne, a sgsiednie sumuja sie do 180°.

* W tréjkacie rownoramiennym katy przy podstawie sg rowne; w réwnobocznym kazdy kat ma 60°.

Y Najwazniejsze wzory

suma katow tréjkata = 180° suma katéw czworokata = 360° (n—2)-180°

katy przy ramieniu trapezu = 180°

© Algorytm krok po kroku
1. Zaznacz na rysunku wszystkie znane katy.
2. Poszukaj trojkata, w ktérym znasz dwa katy — trzeci policzysz od razu.
3. Wykorzystaj rownolegtosci (katy odpowiadajace, naprzemianlegte).
4. Przechodz ,krok po kroku” do szukanego kata, zapisujac kazde przejscie.
5. Sprawdz sume katow w figurze (dla czworokata 360°).
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.1, Najczestsze putapki

ZLE DOBRZE DLACZEGO
X suma katéow czworokata = 180° v 360° to dwa trojkaty
réwne sg w trapezie
X katy przy ramieniu trapezu sa rowne v sumuja sie do 180° réwnoramiennym przy
podstawie
X trojkat rbwnoramienny ma kat 60° Vv to trojkat rownoboczny rk:\;\;noramlenny ma dwa rowne
X zgadywanie z rysunku v rysunek bywa nie w skali licz, nie mierz

4. Przyktad wzorcowy typ zadania 18 z egzaminu 2025

W trapezie ABCD kat ABC ma miare 48°. Odcinek EC' dzieli trapez na rownolegtobok AECD i trojkat
EBC, w ktérym kat BCE ma miare 57°. Oblicz miary katow DAB, BCD i CDA.

ROZWIAZANIE
1. W trapezie katy przy ramieniu BC' sumuja sie do 180°: |[ZBCD| = 180° — 48° = 132°.
2.|£ECD| = 132° — 57° = 75°, a w réwnolegtoboku AECD kat DAF jest przeciwlegty, wiec
|/DAB| = 75°.
3. Katy przy ramieniu AD: |ZCDA| = 180° — 75° = 105°.
4. Sprawdzenie: 75° + 48° + 132° + 105° = 360° v

Odpowiedz: |/DAB| = 75°, | ZBCD| = 132°, |ZCDA| = 105°

Jak CKE przyznaje punkty:
e 1 pkt — obliczenie miary dwdch katow trapezu,
e 2 pkt — obliczenie wszystkich trzech katéw z uzasadnieniem.

{4l Slad w prawdziwych arkuszach CKE

ROK ZADANIA PKT CZEGO DOTYCZYLO

2025 zad. 18 2 pkt  katy trapezu podzielonego na réwnolegtobok i trojkat (48°, 57°)

2024 zad.5 1pkt  kat a w trapezie z odcinkiem rownoleglym do ramienia

2023 zad. 15 1pkt  czworokat z katem 131° podzielony na trojkat rownoboczny i rownoramienny
2022 zad. 13 1pkt  trojkat z katem 35° i odcinkiem dzielgcym kat

2021 zad. 12 1pkt  kat miedzy dwiema wysokosciami trojkata

Trening: zadania 0S10.1-0S10.10 (plik zadan) - petne rozwiazania w pliku rozwiazan.
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OS11 Polai obwody figur ptaskich

PRIORYTET CZESTOTLIWOSC PUNKTY W ARKUSZU FORMY ZADAN
A+ 4/5 arkuszy sr. 2,4 pkt (0-5) zadania zamkniete (obwdd, poréwnanie pél) +
otwarte 3 pkt (pole figury ztozonej)

/7 Sygnat: Podziel figure na czesci albo odejmij od catosci — zawsze z jednostka.

@ Co musisz umieé @, Jak rozpoznaé zadanie

® stosowac wzory na pola i obwody: prostokata, ® figura ztozona na rysunku — podziel na tréjkaty i
trojkata, rownolegtoboku, rombu i trapezu, prostokaty albo odejmij od catosci,

® dzieli¢ figure ztozong na prostsze czesci albo ® _ podzielono na kwadraty” — oznacz bok
odejmowac pola, najmniejszego kwadratu litera,

* obliczac pole, znajac przekatne (romb, deltoid) « dane sa przekatne rombu — P = ﬁ,
lub wysokos¢, 2

* pordéwnywac pola i obwody figur oraz przelicza¢ * .Czy mozna utozy¢ kwadrat o polu...” -

jednostki pola. poréwnaj sume pol i dtugosci bokdw.

[! Teoria w pigutce

e Prostokat: P = ab, Obw = 2(a + b). Kwadrat: P = a?, Obw = 4a.
a-h

* Trojkat: P = - wysokos$é musi by¢ poprowadzona do boku a.

e-f
2

, gdzie a, b to podstawy.

* Rownolegtobok: P =a - h;romb: P=a-h =
(a+bd)-h
2
® Pole figury ztozonej: suma pdl czesci albo pole catosci minus pola wyciete.

e Jednostki pola: 1 m? = 100 dm? = 10000 cm?,

e Trapez. P =

Y Najwazniejsze wzory

ah (a+bd)h

ef Py =ah
P, trojkata — 7 Ptra.pezu E= — rownolegtoboku

2 2
Obwprostokqta = 2(0' + b)

& Algorytm krok po kroku

1. Narysuj lub odczytaj figure i zaznacz dane.

2. Zdecyduj: dzielimy na czesci czy odejmujemy od wiekszej figury?
3. Zapisz wzory na pola poszczegdélnych czesci.

4. Wykonaj obliczenia i zsumuj (albo odejmij) pola.

5. Podaj wynik z jednostka — pole w cm?, obwdd w cm.
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.1, Najczestsze putapki

ZLE DOBRZE DLACZEGO
XP= “2—" z dowolna wysokoscia v wysokos¢ do tego samego boku para bok-wysoko$¢
. . (a+b)h to srednia podstaw razy
X pole trapezu bez dzielenia przez 2 Vo .
wysokosé
2 _ 2 v 2 skala pola to kwadrat skali
X1lm 100 cm 10000 cm dhugosci
X obwod liczony z pola v to rézne wielkosci rowne pola nie oznaczajg

rownych obwodow

4. Przyktad wzorcowy typ zadania 20 z egzaminu 2025

Dany jest kwadrat ABCD o boku 15 cm. Boki AB i CD podzielono na trzy réwne czesci, a boki AD i BC
— na pie¢ réwnych czeéci. Punkt E lezy na boku BC w odlegtosci 6 cm od B, a punkt F' na boku CD w
odlegtosci 5 cm od C. Oblicz pole czworokata AECF.,

ROZWIAZANIE
1. Pole kwadratu: 15 - 15 = 225 cm?.

15 -
2. Trojkat ABE- P = % = 45 cm? (przyprostokatne AB = 15 BE = 6).
3. Trojkat ADF: |DF| =15 — 5 = 10 cm, wiec P = 152—10 = 75 cm?.

4. Ppgcr = 225 — 45 — 75 = 105 cm?.
Odpowiedz: 105 cm?
Jak CKE przyznaje punkty:
e 1 pkt — poprawne odczytanie dtugosci BE i DF,
e 2 pkt — obliczenie pol obu trojkatéw,
e 3 pkt — obliczenie pola czworokata 105 cm?.

{4l Slad w prawdziwych arkuszach CKE
ROK  ZADANIA PKT CZEGO DOTYCZYLO

2025 zad.11,13,20 5pkt pole trojkata w P/F; obwod trapezu ztozonego z kwadratu, trojkata i rombu; pole
czworokgta AECF (3 pkt)

2024 zad. 13,14 2 pkt  stosunek bokéw prostokata podzielonego na 6 kwadratéw; pole trjkata
prostokatnego

2023 zad. 14,18 4 pkt  czy z trzech figur mozna utozy¢ kwadrat o polu 400; pole czworokata z przekatna (3
pkt)

2022 zad. 15 1pkt  trapez zbudowany z trzech jednakowych trojkatéw prostokatnych

2021 — 0 pkt  brak osobnego zadania

Trening: zadania 0S11.1-0S11.10 (plik zadan) - petne rozwiazania w pliku rozwigzan.
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0S12 Twierdzenie Pitagorasa

PRIORYTET CZESTOTLIWOSC PUNKTY W ARKUSZU FORMY ZADAN

A+

f)

@

4/5 arkuszy sr. 2,4 pkt (0-5) zadanie zamkniete (trojki pitagorejskie,
dtugosc odcinka) + otwarte 3 pkt (pole z
wykorzystaniem Pitagorasa)

Sygnat: Kat prosty + dwa boki — a? + b? = c%; w rombie potowy przekatnych.

Co musisz umieé @, Jak rozpoznaé zadanie

stosowac twierdzenie Pitagorasa do obliczania * w figurze jest kat prosty i znasz dwa boki —
bokow trojkata prostokatnego, Pitagoras,

rozpoznawac trojki pitagorejskie (3, 4, 5; ® romb z przekatnymi — przekatne dzielg sie na
5,12,13; 8,15,17; 7,24, 25) i ich potowy i s3 prostopadite,

wielokrotnosci, e wysoko$¢ opuszczona na przekatng” — dwa
obliczaé przekatna prostokata i kwadratu oraz razy pole tego samego trojkata,

wysokos¢ tréjkata rbwnobocznego, * liczby 6,8,10 albo 9,12,15 — wielokrotnosci
taczy¢ Pitagorasa ze wzorami na pola (romb, trojki 3, 4, 5.

trapez, tréjkat).

Teoria w pigulce
W tréjkacie prostokatnym: a®+ b =c? gdzie c to przeciwprostokatna (najdtuzszy bok).
Twierdzenie odwrotne: jesli a? + b% = ¢?, to tréjkat jest prostokatny.

av/3

Przekatna kwadratu o boku a: d = a+/2; wysokos¢ tréjkata rownobocznego: h = .

2
W rombie przekatne przecinaja sie w potowie pod katem prostym — tworza cztery trojkaty prostokatne.
s o . / / Y alha bhb
Pole tréjkata mozna liczy¢ na dwa sposoby, co pozwala wyznaczy¢ wysokosc: 2 = = °

Tréjki pitagorejskie: (3,4, 5), (5,12, 13), (8,15,17), (7,24, 25) oraz ich wielokrotnosci.

Y Najwazniejsze wzory

a’?+ b2 =c? dxwadratu = a\/§ av3 P = ahq bhy

hAréwnobocznego = 9 2 2

& Algorytm krok po kroku

1.
2.
3.
4.

Znajdz trojkat prostokatny (czesto trzeba go dorysowac).
Ustal, ktory bok jest przeciwprostokatna.

Zapisz a? + b? = ¢? i podstaw dane.

Oblicz brakujacy bok (pamietaj o pierwiastku).

5. Wykorzystaj wynik w dalszej czesci zadania (pole, obwdd).
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.1, Najczestsze putapki

ZLE DOBRZE DLACZEGO

Xec=a+b ve=+a?+b? nie dodaje sie bokéw

X przeciwprostokatna to dowolny bok v najdtuzszy, naprzeciw kata prostego sprawdz rysunek

X w rombie przekatna to bok v przekatne dziela sie na potowy (%)2 + (%)2 — a2

X zapomniane pierwiastkowanie V2 =169 =c=13 wynik to dtugos¢, nie kwadrat

4. Przyktad wzorcowy typ zadania 18 z egzaminu 2022
Romb ABCD ma obwdd 52 cm, a przekatna AC' ma dtugos¢ 24 cm. Oblicz pole tego rombu.

ROZWIAZANIE
1. Bok rombu: 52 : 4 = 13 cm.
2. Przekatne rombu dzielg sie na potowy i sg prostopadte: potowa AC to 12 cm.

3. Z Pitagorasa dla potowy drugiej przekatnej: 122 + 22 = 13%2 = 22 =169 — 144 = 25 = 2 = 5 cm,
wiec BD = 10 cm.

24 -1
4. P = TO = 120 cm?.

Odpowiedz: 240 cm?
Jak CKE przyznaje punkty:
¢ 1 pkt — obliczenie boku rombu,

e 2 pkt — obliczenie potowy drugiej przekatnej z twierdzenia Pitagorasa,
e 3 pkt — obliczenie pola rombu.

{4l Slad w prawdziwych arkuszach CKE

ROK ZADANIA PKT CZEGO DOTYCZYLO

2025 — 0 pkt  posrednio w zad. 13 (tréjkat 6, 8, 10)

2024 zad. 17 3pkt  pole trapezu: |AE|? = 152 + 202, tréjkat réwnoramienny

2023 zad. 12 1pkt  obwdd prostokata z odcinkiem EF = 10cm i EC = 6 cm

2022 zad. 18 3 pkt  romb o obwodzie 52 cm i przekatnej 24 cm — pole

2021 zad. 8,919 5pkt  trojki pitagorejskie (2 zadania); prostokat 12 X 16 — wysokos¢ opuszczona na

przekatna (3 pkt)

Trening: zadania 0S12.1-0S12.10 (plik zadan) - petne rozwiazania w pliku rozwigzan.
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OS13 Graniastostupy i ostrostupy

PRIORYTET CZESTOTLIWOSC PUNKTY W ARKUSZU FORMY ZADAN
A+ 5/5 arkuszy sr. 3,2 pkt (2-4) zadanie zamkniete (liczba wierzchotkéw, pole
powierzchni) + otwarte 2-3 pkt (objetos¢,
siatka)
/ Sygnak: Ostrostup — %PPH; brakujacy wymiar — Pitagoras w $cianie boczne;j.
@ Co musisz umie¢ @, Jak rozpozna¢ zadanie
® oblicza¢ pole powierzchni i objetos¢ e ostrostup prawidtowy czworokatny” —
graniastostupow oraz ostrostupdw, podstawa kwadrat, 4 jednakowe $ciany boczne,
® rozpoznawac siatki bryt i odczytywac z nich e siatka bryty” — z wymiardw siatki odczytaj
wymiary, krawedzie podstawy i wysokos¢,
® liczy¢ wierzchoftki, krawedzie i $ciany bryt, e ile wierzchotkbw ma graniastostup” — dwa razy
* stosowac twierdzenie Pitagorasa do wysokosci tyle, co w podstawie,
$ciany bocznej i krawedzi boczne;. e suma dtugosci krawedzi” — policz osobno
krawedzie podstawy i boczne.
[1 Teoria w pigutce

Graniastostup: V' = Py, - H, P, = 2P, + Py; ma 2n wierzchotkéw i 3n krawedzi (n — liczba bokow
podstawy).

1
Ostrostup: V' = §Pp - H, P, = P, + Py, man + 1 wierzchotkéw i 2n krawedzi.

Ostrostup prawidtowy czworokatny: podstawa to kwadrat, Sciany boczne to 4 jednakowe trojkaty
rébwnoramienne.

a
Pole sciany bocznej: , gdzie h — wysokos¢ $ciany bocznej (apotema).

a2
Zwiazek: b2 = h2 + (5) , gdzie b — krawedz boczna, h — wysokos¢ Sciany boczne;j.

Prostopadtoscian o krawedziach a, b, ¢: V' = abe, P, = 2(ab + bc + ac).

Y Najwazniejsze wzory

Vigonia = BoH  Vogtros = 3P, H  Po=2(ab+bc+ac) Py = %

2=+ (3)'

& Algorytm krok po kroku

1.
2.
3.

Rozpoznaj bryte i narysuj (lub wyobraz) jej podstawe.
Wypisz dane: krawedz podstawy, wysokos¢ bryty, wysokosc¢ sciany boczne;j.
Dobierz wzér: objetos¢ czy pole powierzchni?

4. Jesli brakuje wymiaru — uzyj twierdzenia Pitagorasa w odpowiednim trojkacie.

5.

Podaj wynik z jednostka (cm? dla pola, cm? dla objetosci).
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.1, Najczestsze putapki

ZLE DOBRZE DLACZEGO
1 . .
X V;)stroslupa = PpH v §PpH jedna trzecia!
X pole powierzchni bocznej = pole L . .
. L. v suma wszystkich $cian bocznych w ostrostupie prawidtowym -4
jednej sciany
wysokosc¢ bryly = wysokos¢ Scian .. S
X wy : yiy = wy y Y to rézne odcinki taczy je Pitagoras
bocznej
X jednostki: cm? dla objetosci v cm? objetos¢ jest tréjwymiarowa

4 Przyktad wzorcowy typ zadania 21 z egzaminu 2025

W ostrostupie prawidtowym czworokatnym wysokos$¢ sciany bocznej poprowadzona do krawedzi podstawy
jest réwna 12 cm, a pole jednej éciany bocznej wynosi 108 cm?. Oblicz sume dtugosci wszystkich krawedzi
tego ostrostupa.

ROZWIAZANIE

. a-12
1. Sciana boczna to trojkat: = 108 = 6a = 108 = a = 18 cm.

a
2. Wysokos¢ Sciany bocznej dzieli ja na dwa trojkaty prostokatne o przyprostokatnych 12 cmii 2 =9cm.

3. Krawedz boczna: b = /122 + 92 = /225 = 15 cm.
4. Suma krawedzi: 4a +4b=4-184+4-15=T72+ 60 = 132 cm.

Odpowiedz: 132 cm
Jak CKE przyznaje punkty:
e 1 pkt — obliczenie krawedzi podstawy @ = 18 cm,

e 2 pkt — obliczenie krawedzi bocznej b = 15 cm,
e 3 pkt — obliczenie sumy dtugosci wszystkich krawedzi.

{4l Slad w prawdziwych arkuszach CKE

ROK ZADANIA PKT CZEGO DOTYCZYLO

2025 zad. 15, 21 4 pkt  pole powierzchni prostopadtoscianu b X 6 X 7; suma krawedzi ostrostupa (3 pkt)

2024 zad. 15,19 3 pkt  pola ostrostupa prawidtowego czworokatnego; objetos¢ ostrostupa i wysokosci wiez
(2 pkt)

2023 zad. 9, 19 4 pkt  liczba wierzchotkdéw graniastostupa; objetosc¢ klocka z figury (3 pkt)

2022 zad. 19 3 pkt  siatka graniastostupa prawidtowego czworokatnego — objetos¢

2021 zad. 14, 15 2 pkt  skrzynia-prostopadtoscian; dwa ostrostupy o polu powierzchni 80 cm?

Trening: zadania 0S13.1-0S13.10 (plik zadan) - petne rozwiazania w pliku rozwiagzan.
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O0S14 Uktad wspoétrzednych i odczyt z wykresu

PRIORYTET CZESTOTLIWOSC PUNKTY W ARKUSZU FORMY ZADAN

A 2/5 arkuszy sr. 0,6 pkt (0-2) 1-2 zadania zamkniete: wspoétrzedne punktéw,
przesuniecia, odczyt z wykresu
proporcjonalnosci

/~ Sygnat: Przesuniecie to dodawanie do wspotrzednych; réwnolegtobok — réwne wektory bokédw.

@ Co musisz umieé @, Jak rozpoznaé zadanie
® odczytywac i zapisywac wspotrzedne punktdw, e zwieksz wspétrzedng x o..."” — dodaj do
* wyznaczaé wspdtrzedne punktu po przesunieciu pierwszej liczby,
o dana liczbe jednostek, *  wierzchotki réwnolegtoboku” — przeciwlegte
® wyznaczaé czwarty wierzchotek réwnolegtoboku, boki sg réwnolegte i rowne,
® odczytywad dane z wykresu zaleznosci dwoch ® wykres przez poczatek uktadu —
wielkosci. proporcjonalnos¢ prosta,

e ile potrzeba, aby pokry¢..." — odczytaj wartosc¢
z wykresu i przelicz.

[l Teoria w pigutce

* Punkt zapisujemy jako (z, y): najpierw w prawo/w lewo, potem w gére/w dét.

* Przesuniecie: (z,y) — (z+a, y+b).

e W réwnolegtoboku ABCD zachodzi: AB = DC, wiec B = A + (C - D).

* Dhugos¢ odcinka poziomego: |22 — @1|; pionowego: |ya — y1]-

* Wykres proporcjonalnosci prostej to potprosta z poczatkiem w (0, 0); wspétczynnik odczytujemy z
dowolnego punktu.

® Przy odczycie z wykresu zawsze sprawdzaj warto$¢ jednej dziatki na obu osiach.

Y Najwazniejsze wzory

(z,y) = (x+a,y+0b) B=A+(C-D) |z — @1, |y2 — 1]

© Algorytm krok po kroku
1. Zaznacz dane punkty w uktadzie (lub wyobraz sobie ich potozenie).
2. Zapisz przeksztatcenie wspotrzednych zgodnie z trescia.
3. Przy réwnolegtoboku skorzystaj z réwnosci wektoréw przeciwlegtych bokdw.
4. Przy wykresie odczytaj dwa punkty i wyznacz zaleznos¢.

5. Sprawdz wynik na rysunku — czy punkt lezy tam, gdzie powinien.
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.1, Najczestsze putapki

ZLE

DOBRZE DLACZEGO
X zamiana kolejnosci wspétrzednych v (z,y) najpierw pozioma
X przesuniecie ,w dot” jako + v w dot to — kierunek osi y
X czwarty wierzchotek ,na oko” v z rownosci wektoréw sprawdz rachunkiem
X odczyt bez sprawdzenia dziatki v sprawdz skale osi dziatka bywa réwna 5 lub 10

&, Przyktad wzorcowy typ zadania 14 z egzaminu 2025

W uktadzie wspétrzednych zaznaczono wierzchotki réwnolegtoboku ABCD: A = (—3,-2), C = (4,2),
D = (-1, 2). Wyznacz wspdtrzedne wierzchotka B.

ROZWIAZANIE

1. W réwnolegtoboku ABCD boki AB i DC sa réwnolegte i réwnej dtugosci, wiec AB=DC.
2.DC = (4— (~1), 2—2) = (5,0).
3.B=A+(5,00=(-3+5, —2+0) =(2,-2).

Odpowiedz B = (2, —2)

Jak CKE przyznaje punkty:

1 pkt — wykorzystanie wtasnosci rownolegtoboku,

e 2 pkt — obliczenie wspotrzednych punktu B.

{4l Slad w prawdziwych arkuszach CKE

ROK

2025
2024
2023
2022
2021
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ZADANIA

zad. 14

zad. 11, 12

PKT

1 pkt
2 pkt
0 pkt
0 pkt
0 pkt

CZEGO DOTYCZYLO
wspotrzedne czwartego wierzchotka réwnolegtoboku

wykres proporcjonalnosci (farba); przesuniecie punktu o wektor

brak osobnego zadania
brak osobnego zadania

brak osobnego zadania

Trening: zadania 0S14.1-0S14.10 (plik zadan) - petne rozwiazania w pliku rozwigzan.
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OS15 Obliczenia zegarowe, kalendarzowe i jednostki

PRIORYTET CZESTOTLIWOS( PUNKTY W ARKUSZU FORMY ZADAK
B 1/5 arkuszy sr. 0,2 pkt (0-1) 1 zadanie zamkniete co kilka lat: godziny

odjazdu, czas trwania, zamiana jednostek

/ Sygnat: Najpierw wré¢ do rozktadu (odejmij opdznienie), potem odejmij czas jazdy.

@ Co musisz umieé @, Jak rozpoznaé zadanie

® dodawac i odejmowac czas zapisany w ® przyjechat z opdznieniem” — najpierw wréc do
godzinach i minutach, rozktadu, potem licz,

® oblicza¢ godzine rozpoczecia lub zakonczenia ® godziny w formacie 17:31 - licz w minutach
wydarzenia, albo rozdziel godziny i minuty,

® zamieniac jednostki dtugosci, masy, pola, * zamiana m? na cm? — mnoznik 10 000, a nie
objetosci i czasu, 100,

® przeliczac jednostki predkosci i wielkosci e ile razy wiekszy plik” — iloraz, uwaga na MB i
pamieci. GB.

I Teoria w pigutce

e 1h=60min, 1 min=60s; 2 h54 min = 174 min.

® Odejmowanie czasu: zamieh godziny na minuty albo pozyczaj 60 minut z godziny.

e Dhugoéé: 1 m = 100 cm; pole: 1 m? = 10000 cm?; objetosé: 1 m® = 1000 000 cm3.
¢ 11=1dm?*=1000 cm? 1 m3 = 1000 .

* Masa:1t=1000kg, 1kg= 1000 g.

* Pamie¢: 1 GB = 1024 MB (w zadaniach szkolnych czesto przyjmuje sie 1000 MB).

Y Najwazniejsze wzory

1h=60min 1m?2=10000cm? 1m3=1000I 11 =1000 cm?

© Algorytm krok po kroku

1. Zamien wszystkie wielkosci na te sama jednostke (zwykle najmnigjsza).
2. Wykonaj dziatanie (dodawanie, odejmowanie, dzielenie).

3. Wré¢ do jednostki, o ktorg pyta zadanie.

4. Przy godzinach sprawdz, czy nie przekroczyte$ potnocy.

5. Sprawdz sens wyniku (czy czas jazdy jest realny).

A, Najczestsze putapki

ZLE DOBRZE DLACZEGO

X 2h 54 min=2,54h v29h minuty dzielimy przez 60
X 1 m? = 100 cm? 10000 cm? kwadrat mnoznika

X odejmowanie minut bez pozyczki v pozycz 60 minut 17:10 — 25 min = 16:45
X opdznienie dodane dwa razy v raz — do rozktadu czytaj uwaznie

matematix.pl - Matura z matematyki — egzamin 6smoklasisty - klucze 32/35



£, Przyktad wzorcowy typ zadania 10 z egzaminu 2024

Podréz pociggiem trwa planowo 2 godziny i 54 minuty. Pociag wyjechat punktualnie, ale przyjechat z
czterominutowym opdznieniem — o godzinie 17:31. Oblicz, o ktorej godzinie pocigg wyjechat.

ROZWIAZANIE
1. Planowa godzina przyjazdu: 17:31 — 4 min = 17:27.
2. Pociag wyjechat punktualnie, wiec odjazd to 17:27 — 2 h 54 min.
3.17:27 — 2 h = 15:27, a 15:27 — 54 min = 14:33.
Odpowiedz: o godzinie 14:33
Jak CKE przyznaje punkty:

e 1 pkt — wskazanie godziny 14:33 (np. po uwzglednieniu opdznienia).

{4l Slad w prawdziwych arkuszach CKE

ROK ZADANIA PKT CZEGO DOTYCZYLO

2025 — 0 pkt  brak osobnego zadania

2024 zad. 10 1pkt  pociag: czas jazdy 2 h 54 min, przyjazd z 4-minutowym opdznieniem
2023 — 0 pkt  brak osobnego zadania

2022 — 0 pkt  jednostki posrednio w zad. 10 (megabaijty)

2021 — 0 pkt  brak osobnego zadania

Trening: zadania 0S15.1-0S15.10 (plik zadan) - petne rozwiazania w pliku rozwigzan.
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Sciaga — wszystkie klucze na jednej stronie

Sygnat rozpoznawczy i 3—4 najwazniejsze wzory kazdego klucza. Przejrzyj ja rano przed matura.

0s08

Liczby i dziatlania: utamki, liczby ujemne, o$
liczbowa

Utamki i nawiasy — wspolny mianownik, potem
kolejnos¢ dziatan i znaki.

Procenty i obliczenia praktyczne
Ustal 100%, potem licz krok po kroku; procenty
mnozymy, nie dodajemy.

Potegi i pierwiastki
Sprowadz do wspodlnej podstawy, potem dodawaj lub
odejmuj wyktadniki.

Podzielnos¢ i wtasnosci liczb naturalnych
Cechy podzielnosci i zapis @ = kn + r zamiast dzielenia
pisemnego.

Wyrazenia algebraiczne i przeksztatcanie wzoréw
Ttumacz zdanie po kolei; nawias przed mnozeniem;
minus zmienia znaki.

Roéwnania i zadania tekstowe z rownaniem
Jedno oznaczenie — wszystkie wielkosci przez nie —
réwnanie z tresci.

Proporcjonalnos¢, skala i predkos¢
Skala dziata na dtugosci; pola zmieniaja sie z kwadratem
skali.

Srednia arytmetyczna i odczyt danych
Zamien $rednig na sume: suma = srednia razy liczba
danych.

Prawdopodobienstwo i zliczanie
Policz sprzyjajace i wszystkie; przy zakresach pamietaj o ,,

+1".

Katy i wlasnosci tréjkatow oraz czworokatéw
Znajdz tréjkat z dwoma znanymi katami i idZ krok po
kroku.

Pola i obwody figur ptaskich
Podziel figure na czesci albo odejmij od catosci —
zawsze z jednostka.

Twierdzenie Pitagorasa
Kat prosty + dwa boki —» a2 4+ b? = ¢2 w rombie
potowy przekatnych.

Graniastostupy i ostrostupy
Ostrostup — %PPH; brakujacy wymiar — Pitagoras w
Scianie boczne;j.

Uktad wspétrzednych i odczyt z wykresu
Przesuniecie to dodawanie do wspodtrzednych;
rownolegtobok — réwne wektory bokow.

Obliczenia zegarowe, kalendarzowe i jednostki
Najpierw wroc¢ do rozktadu (odejmij opdznienie), potem
odejmij czas jazdy.
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p%-a=-2—a 2.100% a(l+ ) a(l- )
100 b 100 100
a,m
a™-a" = g™t pre =a™™" (a™)" =a™ a™b" = (ab)™

a=k-n+r NWD(a,b) - NWW(a,b) =a-b sumacyfr+3
dwie ostatnie cyfry +4

a(b+c)=ab+ac —(a—b)=—-a+b

~9p—
L=2a+2b+c=>a=Tc
ar+b=c=>c= — mnozenie przez wspélny mianownik
z+n, kz .'1: ¢

Tk
s=wv-t v=% %=%=>ad=bc skalal: n — pole -n?
gt o = 2 100%

n b

A

P—l—l P(A")=1—-P(A) liczbaliczbodadob:b—a+1

Y

suma katéw trojkata = 180° suma katéw czworokata = 360°
(n —2)-180° katy przy ramieniu trapezu = 180°

[
P, rombu — 7f

ah a+b)h
P, trojkata — 7 P, trapezu — %

P, réwnolegtoboku — ah

av3

a? + b? = ¢? diwadraty = a\/i hAréwnobocznego = 2

ahy _ bhy
2 2

P,H Vigtros = %PpH P, = 2(ab+ be + ac)
ah

Ps’ciany =

P=

Verania

(:c,y)—)(a:+a,y+b) B=A+(C_D) |$2_(L’1,
ly2 — w1

1h=60min 1m?=10000cm? 1m®=10001 11
= 1000 cm3
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Zrédta i metodologia

Analiza dotyczy powtarzalnych umiejetnosci i schematéw, a nie przewidywania tresci konkretnych zadan.
Czestotliwosc i punkty policzono na podstawie pieciu arkuszy CKE z egzaminu 6ésmoklasisty z matematyki (termin
gtowny) z lat 2021-2025, rozpisanych zadanie po zadaniu w serwisie matematix.pl. Arkusze z lat 2021-2024 miaty
19 zadan i 25 pkt, a arkusz z 2025 r. — 21 zadan i 30 pkt.

Zadania treningowe sg autorskie — odwzorowuja typy zadan z arkuszy, ale nie sg ich kopiami. Wszystkie
odpowiedzi zostaty zweryfikowane rachunkowo.

® (CKE — Egzamin ésmoklasisty z matematyki: arkusze, zasady oceniania i wymagania egzaminacyjne,
* matematix.pl — arkusze egzaminu 6smoklasisty z rozwigzaniami (2019-2025),

® matematix.pl/poradnik-osmoklasisty — interaktywna wersja tego opracowania: zadania z zapisem postepow.

matematix.pl - Matura z matematyki — egzamin 6smoklasisty - klucze 35/35



	Okładka

