matematix.pl

MATURA Z MATEMATYKI - MATURA PODSTAWOWA

ZADANIA

10 zadan na kazdy klucz — w formacie maturalnym

Po 10 zadan treningowych na kazdy klucz — w formacie maturalnym (ABCD,
prawda/fatsz, odpowiedz krotka, zadania otwarte z punktacja), od fatwych do
wymagajacych.

25 250 100%

kluczy zadan treningowych z rozwigzaniami

Analiza: majowe arkusze CKE 2020-2026 (7 arkuszy: Formuta 2015 i Formuta 2023), poziom podstawowy. Zadania
treningowe sg autorskie i odwzorowuja typy umiejetnosci — nie sa kopiami zadan CKE.

Wersja 2.0 - 16.09.2026 - matematix.pl/poradnik-maturalny



Jak pracowac z zadaniami

Zadania sg utozone progresywnie: od rozpoznania schematu (

wymagajacych ( ). Przy kazdym zadaniu podano typ i liczbe punktéw, jak w arkuszu CKE.

® Zamkniete (ABCD) i prawda/fatsz — 1 pkt; w P/F punkt tylko za komplet poprawnych ocen.
* Odpowiedz krotka — wpisz sam wynik (czasem z krétkim uzasadnieniem).
® Otwarte — zapisz petne rozwigzanie w kratce; poréwnaj je potem ze schematem punktowania w pliku

rozwigzan.

Odpowiedzi skrécone znajdziesz na koncu pliku — celowo oddzielone od zadan, zeby nie podgladac.

Spis tresci

) przez standard maturalny (

) do zadan

PP04

PP06
PPO7
PP08

PP09

PP17

PP18

Potegi i pierwiastki

Logarytmy

Wartos¢ bezwzgledna i przedziaty

Wozory skréconego mnozenia

Dowody algebraiczne i podzielno$¢
Réwnania liniowe, iloczynowe i wymierne
Wielomiany i rozktad na czynniki
Nierownosci liniowe i kwadratowe
Uktady rownan i zadania tekstowe
Procenty i procent sktadany
Odczytywanie wtasnosci funkgji i funkcje kawatkami
Funkgja liniowa i proste

Funkcja kwadratowa

Ciag arytmetyczny

Cigg geometryczny

Trygonometria podstawowa

Tréjkaty: Pitagoras, pola, sinus i cosinus
Podobienstwo, twierdzenie Talesa i dwusieczna
Okrag i katy

Geometria analityczna

Stereometria

Kombinatoryka

Prawdopodobienstwo

Statystyka: srednia, mediana, dominanta

Optymalizacja i modelowanie funkcja kwadratowa
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Odpowiedzi
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PPO1 Potegii pierwiastki

/7 Rézne podstawy — sprowadz do liczby pierwszej. Suma poteg — wytacz najmniejsza.

B zamvkniete 0-1 pkt

Liczba v/72 — /8 jest réwna
A. V64 B. 4v2 C. 6v2 D. 2v/2

[ PPo1.2 JEONVIQNIAY: 0-1 pkt

1\-3
Liczba (2—7) jest rébwna

1
A. -9 B. —

CIE) 2~ vikniete 0-1 pkt

1 5
Liczba (1_6) - 87 jest réwna

A. 2 B. 24 C.

N =

RN ZAMKNIETE 0-1 pkt

54
Liczba 4 BT \:"/Zjest rowna

. . c. 8 .
"5 "5 T2 " 25

D) zavkniete 0-1 pkt

6
Po usunieciu niewymiernosci z mianownika liczba — ma postac

A. 23 B. 6v/3 C. ? D. 32

AN ZAMKNIETE 0-1 pkt
Liczba V' 5 - \3/3jest rowna

A 5% B. 5

<ol
0N
o
o=
O
(%)
|

@D zAvknieTe 0-1 pkt

230 _|_ 231 + 232
Liczba 7. 2% jest rébwna

64
A. 2 B. 204 C. 2= D. 8
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IR PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen.
1. Liczba 610 . 54 jest podzielna przez 900. P F

2. Liczba 28 - 35 jest podzielna przez 363. P F

JJYE) OTWARTE 0-2 pkt

Wykaz, ze liczba 32026 4 32025 | 32024 jest podzielna przez 13.

ODPOWIEDZ KROTKA 0-1 pkt
Uporzadkuj rosnaco liczby @ = V/3,b=1+/2, ¢ = ¥10.
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PP02 Logarytmy

~ Wspotezynnik — do wyktadnika, suma — iloczyn, roznica — iloraz; na koncu argument jako potega podstawy.

@32 zavknieTe 0-1 pkt

Liczba logs 32 jest réwna

A. 16 B. 5 C.

o =

[ pp02.2 JRANVIIaL: 0-1 pkt

Liczba logg 81 — logs 3 jest réwna
A. log; 78 B. 3 c. 27 D. 4

CI3X) zavknieTe 0-1 pkt

Liczba logg 3 jest réwna

| =
N =

A. 3 B.

(41 PR ZAMKNIETE 0-1 pkt

Liczba log, /3 8 jest rowna

A. 6 B. % C. 4 D. 3v/2

[ pPo2.5 JRANVICNIAN: 0-1 pkt

Liczba log, 2 — log, 32 jest rowna

A —2 B. 2 C. log,(—30) D. ——

g ZXYP ZAMKNIETE 0-1 pkt

Liczba 2logs 6 — logs 4 jest réwna
A. 2 B. logs 8 C. log; 32 D. 1

[ pp02.7 JRANVIOIIas: 0-1 pkt

Liczba x spetniajaca réwnanie log, 49 = 2 jest rowna

AT B. —7lub7 C. 24,5 D. 49°

[JJYX:J PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen.
1. log,12 —logy,3 =2 P  F
2. logs 10+ logs 2,56 = logy 12,5 P F
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[ PR ODPOWIEDZ KROTKA kK 0-2 pkt
Wiadomo, ze a = log, 5. Zapisz liczbe log, 40 za pomoca a.

ODPOWIEDZ KROTKA % 0-2 pkt
Wiadomo, ze log, 2 = 0,3 oraz log, 3 = 0,5. Oblicz log, 72.
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PP03 Wartos¢ bezwzgledna i przedziaty

/7 Modut = odlegtos¢. ,Mniejsze” — przedziat wokot srodka, ,wieksze” — dwa ramiona.

) zavknieTe * 0-1 pkt

Zbiorem wszystkich rozwiazan nieréwnosci |€ — 3| < b jest

A. (—2,8) B. (—00,—2)U(8,00) c. (-8,2) D. [-2,8]

CIEEY ovkniete * 0-1 pkt

Zbiorem wszystkich rozwiazan nieréwnosci | + 2| > 4 jest

A. [—6,2] B. (—oo0,—6]U[2,00) C. (—00,—2]U[6,00) D. (—o00,—6)U(2,00)

CIEE) zavikniete * 0-1 pkt

Rozwigzaniami réwnania |z — 4| = 6 sa liczby

A. —2i10 B. 2i10 c. —-10i2 D. tylko 10

L ER:S ZAMKNIETE Kk 0-1 pkt

Przedziat [—3, 7] jest zbiorem wszystkich rozwiazan nieréwnosci

A |lz—2|<5 B. |[z+2| <5 C. |z—5|<2 D. [z—2|>5

I zAvKNIETE *k 0-1 pkt

Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci |2z — 1| > 3 jest

A. (—o0,—1]U[2,00) B. [-1,2] C. (—o0,—2]U[1,00) D. (—o0,—1)U(2,00)

L ENYY ZAMKNIETE Kok 0-1 pkt

Na osi liczbowej zaznaczono zbiér:

—(]) ! (De—)
-4 -1 2 X

Jest to zbiér wszystkich rozwigzan nieréwnosci

A jlz+1|>3 B. |z —1| >3 C.le+1|>3 D. lz+1 <3

[ pP03.7 JELINVNAINI AR 0-1 pkt

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen.
1. Nieréwnos¢ |z — 5| < 0 nie ma rozwiagzan. P F

2. Nieréwnos¢ |z| < —1 ma doktadnie jedno rozwiazanie. P F
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L ER:Y ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt

Wypisz wszystkie liczby catkowite spetniajace nierownos¢ |z — 1| < 3.

' ER-]) ZAMKNIETE 0-1 pkt

Liczba [v/3 — 2| 4 |v/3 — 1| jest réwna

A. 1 B. 2v/3—3 C.3-2V3 D. -1
ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt

Dane sa zbiory A = [—38,5) oraz B — zbiér rozwigzan nieréwnosci |z — 4| < 3. Wyznacz A N B oraz
AUB.
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PP04 Wzory skroconego mnozenia

~ Widzisz A2 — B? albo trojmian z ,podwojonym iloczynem” — najpierw zwin, potem licz.

[ JIYRE) ZAMKNIETE 0-1 pkt

Wyrazenie (¢ — 4)?2 jest rowne

A. 22— 16 B. 22 — 8z + 16 C. z2+16 D. z2 — 4z + 16

LI LYY ZAMKNIETE 0-1 pkt

Wyrazenie (2a + 3)2 jest réwne
A. 4a®>+9 B. 402+ 6a+9 C. 40> +12a+9 D. 2a2+12a+9

ZAMKNIETE 0-1 pkt
Liczba (V7 — v/3) (/7 + v/3) jest réwna

A. 4 B. 10 C. 2v21 D. 4 —2v21

[ Wy ZAMKNIETE 0-1 pkt

Dla kazdej liczby rzeczywistej a wyrazenie (2a — 5)% — (2a + 5)2 jest réwne
A. —40a B. 0 c. —50 D. 8a®+ 50

[ N ZAMKNIETE 0-1 pkt

Warto$¢ wyrazenia 22 — 6z + 9 dla & = 3 + /5 jest rowna
A. 5 B. V5 C. 14+6vV5 D. 25

LN ZAMKNIETE 0-1 pkt

Liczba (v/5 — 1)2 jest rowna
A. 4 B. 6 —2v/5 C. 6 D. 4—25

L e ZAMKNIETE 0-1 pkt

Wyrazenie 3 — 8 mozna zapisa¢ w postaci
A. (z —2)(z% + 2z + 4) B. (z —2)3
C. (z—2)(z? -2z +4) D. (z +2)(z? — 2z +4)

1L 3 PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen.
1. Dla kazdej liczby rzeczywistej z: (x + 1)3 = 23 + 322 + 3z + 1. P F

2. Liczba (1+ \/5)2 +(1- \/5)2 jest niewymierna. P | F

matematix.pl - Matura z matematyki — matura podstawowa - zadania 10/58



2Kl ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt

Usun niewymierno$¢ z mianownika utamka

VE—1

LWl OTWARTE 0-2 pkt

Liczby rzeczywiste a i b spetniaja warunki @ + b = 6 oraz ab = 4. Oblicz a? + b? oraz (a — b)2.
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PP05 Dowody algebraiczne i podzielnos¢

/* Cel: d - (liczba catkowita). Nieparzysta — 2k + 1. Na koricu zdanie z wnioskiem.

[ ppo5.1 JRANINIAL 0-1 pkt

Dla kazdej liczby catkowitej k liczba nieparzysta jest
A. 2k B. 2k+1 C.k+1 D. 4k

[ ppo5.2 JEANVICIar: 0-1 pkt

Dla kazdej liczby catkowitej n liczba m(n + 1) jest
A. nieparzysta B. parzysta

C. podzielna przez 3 D. kwadratem liczby catkowitej

[ pPo5.3 JRANVIIAN: 0-1 pkt

Liczba 3n + 7, gdzie n jest liczba naturalna, przy dzieleniu przez 3 daje reszte

A. 0 B. 1 C. 2 D. zalezngodn

1 W' PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen.
1. Dla kazdej liczby catkowitej n liczba n2 + n jest parzysta. P F

2. Dla kazdej liczby naturalnej m liczba n2 + 1 jest nieparzysta. P F

[ PP05.5 JECIANINAL: 0-2 pkt

Wykaz, ze dla kazdej liczby catkowitej m liczba (n + 8)2 — (n — 3)2 jest podzielna przez 12.
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L LN OTWARTE 0-2 pkt

Wykaz, ze dla kazdej nieparzystej liczby naturalnej n liczba n2 + 3 jest podzielna przez 4.

< o 0-2 plt

Wykaz, ze suma kwadratéw dwéch kolejnych liczb naturalnych przy dzieleniu przez 4 daje reszte 1.

TITED OTWARTE 0-2 pkt

Wykaz, ze dla kazdej liczby catkowitej n liczba 3n? + 9n jest podzielna przez 6.

14 LRl OTWARTE 0-2 pkt

Wykaz, ze dla kazdej liczby catkowitej 7 liczba n® — n jest podzielna przez 6.
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OO LR OTWARTE hkk 0-2 pkt

Wykaz, ze dla kazdej nieparzystej liczby catkowitej n liczba n2 — 1 jest podzielna przez 8.
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PP06 Rownania liniowe, iloczynowe i wymierne

# lloczyn = 0 — kazdy czynnik osobno. Utamek — najpierw dziedzina!

I N ZAMKNIETE 0-1 pkt

Rozwigzaniem réwnania 3(z — 2) = 2z + 5 jest liczba

A. 11 B. —1 c.3 D. 7

L) ZAMKNIETE 0-1 pkt

Réwnanie (z — 3)(z + 5)(z2 + 4) = 0 w zbiorze liczb rzeczywistych ma doktadnie
A. dwa rozwigzania B. trzy rozwiazania

C. cztery rozwigzania D. jedno rozwiazanie

[ I XY ZAMKNIETE 0-1 pkt

2
w+1 = 0 jest

Rozwigzaniem réwnania

A x=-2 B.z=1 Cz=—-2lubzx=1 D. brak rozwigzan

L Wy ZAMKNIETE 0-1 pkt

2
z“ -9
Roéwnanie = 0 ma w zbiorze liczb rzeczywistych
z+3
A. doktadnie jedno rozwigzanie: 3 B. dwa rozwigzania: 3i —3
C. doktadnie jedno rozwigzanie: —3 D. nie ma rozwigzan

L R ZAMKNIETE 0-1 pkt

z—1 1 tlicsh
= — Jest lICZPa
2%+3 3’
B. 0

Rozwigzaniem réwnania

A. 6

L R ZAMKNIETE 0-1 pkt

Dane jest rownanie (2 — 4)(z + m)(2z — 6) = 0 z niewiadoma z. Suma wszystkich rozwigzan tego
rébwnania jest réwna 5. Liczba m jest réwna

A. 2 B. —2 c. 12 D. =5

14 [l ZAMKNIETE 0-1 pkt

z? + 3z z+3

Dla kazdej liczby rzeczywistej 7é Oix 7é —3 wyrazenie . jest rowne
) y y ) y 216 9 J
Al B C D
. . . 5 3
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1 7R3 PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen.

. oz 2 o
1. Rdéwnanie = ma rozwigzanie & = 2. P F
T —2 Tz —2
2. Réwnanie (z — 1)%(z + 2) = 0 ma dokfadnie dwa rozwiazania. P F
LI IKN) ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt

Rozwiaz réwnanie 2z(x — 5) = 3(x — 5).

L Rl OTWARTE 0-2 pkt

r+3 _ rz+1
z—1 -2

Rozwigz rownanie
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PP07 Wielomiany i rozktad na czynniki

/7 Cztery wyrazy stopnia 3 — grupuj ,2 + 2". Wspdlny czynnik — wytacz, nigdy nie dziel.

B zavknieTe *

Stopien wielomianu W(z) = (223 — 1)(x? + 4) jest rowny
A. 5 B. 6 c.3

CIIEY 7-viniete

Liczba —2 jest pierwiastkiem wielomianu

A z3+8 B. 23— 8 c. z2+4

XY zavikniete *

Wielomian 23 — 9z w postaci iloczynowej ma postac

A. z(z — 3)(z + 3) B. z(z — 3)?2 C. (z—3)(z+3)

Ly ZAMKNIETE Kok

Zbiorem wszystkich rozwiazan réwnania 23 — 422 — z + 4 = 0 jest

A {-1,1,4} B. {1,4) c. {—4,-1,1}

QI rrawoa /Farsz Hx

Dany jest wielomian W (z) = 223 — 4x? + 6z. Ocen prawdziwo$¢ stwierdzen.

1. W jest iloczynem wielomianow 2z oraz 2% — 2z + 3.

2. Réwnanie W(z) = 0 ma trzy rozwiazania.

(I VR ZAMKNIETE Ak

Wartos¢ wielomianu W(z) = 3 — 3z + 1 dla = v/3 jest réwna
A1 B. 3v/3+1 c. -1

@TIED oorowieDz KROTKA %

Rozt6z na czynniki mozliwie najnizszego stopnia wielomian 24 — 16.
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0-1 pkt
D. 2
0-1 pkt
D. 2+ 2z +2
0-1 pkt
D. z2(z —9)
0-1 pkt
D. {4}
0-1 pkt
P F
P F
0-1 pkt
D. 6v/3+1
0-2 pkt
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Iy &) OTWARTE 0-3 pkt

Rozwigz rownanie 223 — 22 — 8z + 4 = 0.

[ IIYXY OTWARTE 0-3 pkt

Rozwigz réownanie 3 + 222 — 3z — 6 = 0.

VAl OTWARTE 0-3 pkt

Rozwiaz réwnanie z(z — 2)(z + 2) = z(z — 2).
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PP08 Nierownosci liniowe i kwadratowe

#* Wszystko na lewo — miejsca zerowe — szkic paraboli — odczyt. Dzielisz przez minus — odwracasz znak.

N ZAMKNIETE 0-1 pkt

Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci 2&¢ — 3 > 5 jest przedziat

A. (4,00) B. (—00,4) C. (1,00)

o

[4, 00)

LR ZAMKNIETE 0-1 pkt

Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci —3z < 12 jest przedziat

A. [—4,00) B. (—o0, —4] C. (—00,4] D. [4,00)

g XY ZAMKNIETE 0-1 pkt

T
Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci —2(z + 1) < jest przedziat

i) el <[

R ZAMKNIETE 0-1 pkt

Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci z? < 9 jest

A. (-3,3) B. (—o0,—3)U(8,00) c. (—00,3) D. (—9,9)

o

[_1:00)

XY ZAMKNIETE 0-1 pkt

Zbiorem wszystkich rozwiazan nieréwnosci 2 — 4z > 0 jest

A. (—00,0]U[4,00)  B. [0,4] C. [4,00)

o

. (—00,0) U (4, 00)

g2 XY ZAMKNIETE 0-1 pkt

Zbiorem wszystkich rozwiazan nieréwnosci z2+2x+5 > 0 jest

A. R B. @ C. (—1,00) D. (—o0,—1)
ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt

Funkcja kwadratowa f ma miejsca zerowe 0 i 4, a jej wykres jest parabola o wierzchotku (2, —4). Zapisz zbiér
wszystkich rozwigzan nieréwnosci f(z) < 0.
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1R OTWARTE 0-2 pkt

Rozwiaz nieréwnos¢ 2(z? — 1) < 3z.

Rl OTWARTE 0-2 pkt

Rozwiaz nieréwnoé¢ 3z2 + 5z > = + 4.

LG OER[ OTWARTE 0-2 pkt

Rozwiaz nieréwnoéé (z — 2)(z + 1) < 2(z + 1).
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PP09 Uklady rownan i zadania tekstowe

/#’ Dwie niewiadome + dwie informacje — uktad. Na koncu sprawdzenie w tresci.

LR ZAMKNIETE

Rozwigzaniem uktadu rownan {
€Tr — y =

B.z=2,y=5

+y="7
A.z=5,y=2

Ll ZAMKNIETE

Rozwigzaniem uktadu rownan {2:6 +ty=5

3z — 2

0-1 pkt

3jest para liczb

Czrx=4,y=3 D.x=3,y=4

0-1 pkt

y = 4jest para liczb

Az=2y=1 B.z=1y=3 Cz=3y=-1 D.z=1, y=2
ZAMKNIETE 0-1 pkt
Uktad rownan y=2z—1

4dr — 2y =2
A. ma dokfadnie jedno rozwigzanie B. ma nieskonczenie wiele rozwigzan
C. nie ma rozwigzan D. ma doktadnie dwa rozwigzania
ZAMKNIETE 0-1 pkt

, A 7 =3 :
Interpretacjg geometryczng uktadu réwnan { Ty sg dwie proste
z+y=-1
A. przecinajace sie w punkcie (1, 2) B. réwnolegte i rozne
C. pokrywajace sie D. prostopadte
ZAMKNIETE 0-1 pkt
2y=14

Uktad réwnan T+ 2y nie ma rozwiazan dla a réwnego

2r+ay=1
A. 4 B. —4 c. 1 D. 2
ZAMKNIETE 0-1 pkt

W dwéch magazynach byto tacznie 1500 ton zboza. Z pierwszego sprzedano 20%, a z drugiego 10% zboza.
Wtedy w drugim magazynie zostato o 350 ton mniej niz w pierwszym. Jesli z i ¢ to poczatkowe ilosci zboza (w

tonach) w pierwszym i drugim magazynie, to

[z +y=1500
" 10,9y = 0,8z — 350

z +y = 1500
€ 10,8y = 0,92 — 350
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5 Jz+y=1500
10,1y = 0,2 — 350

z + y = 1500
* 10,9y = 0,8z + 350
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LS ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt

Za 3 dtugopisy i 2 zeszyty zaptacono 17 zt, a za 2 dtugopisy i 5 zeszytéw — 26 zt. Oblicz cene jednego
dtugopisu i jednego zeszytu.

4R 3 PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

Suma dwdch liczb jest réwna 40, a ich réznica jest rowna 8. Ocen prawdziwos¢ stwierdzen.
1. Wieksza z tych liczb jest réwna 24. P F

2. lloczyn tych liczb jest réwny 400. P F

Rl OTWARTE 0-2 pkt

Na koncert sprzedano facznie 200 biletéw: normalne po 40 zt i ulgowe po 25 zt. Wplywy ze sprzedazy
wyniosty 6800 zt. Oblicz, ile sprzedano biletéw normalnych, a ile ulgowych.

L R OTWARTE 0-3 pkt

Pociag pokonat trase dtugosci 240 km ze statg predkoscia. Gdyby jechat z predkoscia o 20 % wiekszg,
pokonatby te trase w czasie o 1 godzine krétszym. Oblicz predkosé pociagu.
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PP10 Procenty i procent skitadany

# Zmiana o p% = mnoznik 1 & 38 Kolejne zmiany mnozysz, warto$¢ poczatkowa odzyskujesz dzieleniem.

[ pp10.1 JRANVINIAL: 0-1 pkt

15% liczby 240 jest réwne
A. 36 B. 16 c. 3,6 D. 225

[ Pp10.2 JEONVIONIaL: 0-1 pkt

Cene towaru réwng 80 zt podwyzszono o 25%. Nowa cena jest réowna

A. 100 z B. 105 z C. 20 z D. 60 zt

CIE) zavknieTe 0-1 pkt

Po obnizce 0 20% kurtka kosztuje 96 zt. Przed obnizka kurtka kosztowata
A. 120 z B. 115,20 z C. 116 z# D. 76,80 zt

A N ZAMKNIETE 0-1 pkt

Cene towaru podwyzszono o 10%, a nastepnie nowa cene obnizono o 10%. W poréwnaniu z ceng
poczatkowa cena koncowa

A. nie zmienita sie B. zmalata o 1%

C. wzrosta o 1% D. zmalata 0 10%

CXX) zamvkniete 0-1 pkt

Liczba a jest o 25% wieksza od liczby dodatniej b. Wynika stad, ze liczba b jest mniejsza od liczby a o
A. 25% B. 20% C. 5% D. 80%

(AN ZAMKNIETE 0-1 pkt

Oprocentowanie kredytu wzrosto z 5% do 7%. Oznacza to, ze oprocentowanie wzrosto o
A. 2 punkty procentowe, czyli o 40% B. 2%, czyli o 2 punkty procentowe
C. 40 punktéw procentowych D. 20%

CIXD zAvknieTe 0-1 pkt

Na lokate dwuletniag z oprocentowaniem 4% w skali roku i roczna kapitalizacjg odsetek wptacono 5000 zt. Po
dwéch latach (bez podatku) na lokacie bedzie

A. 5408 zt B. 5400 zt C. 5416 zt D. 5200 z
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44 B: Y PRAWDA / FALSZ

0-1 pkt
Kurtka kosztowata 400 zt. Ocen prawdziwos¢ stwierdzen.
1. Po obnizce o 15% kurtka kosztuje 340 zt. P F
2. Po dwdch kolejnych obnizkach o 10% kurtka kosztuje 320 zt. P F
4 K:l) ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt

Kwote 2000 zt ztozono na lokate na 3 lata z oprocentowaniem 5% w skali roku i roczna kapitalizacja odsetek.
Oblicz kwote na lokacie po 3 latach (pomin podatek).

ARl OTWARTE 0-2 pkt

Cene roweru obnizono o0 20%, a po miesigcu nowa cene podwyzszono o 15%. Po tych zmianach rower

kosztuje 1472 zt. Oblicz cene poczatkowa roweru i ustal, o ile procent cena koncowa rozni sie od ceny
poczatkowe;j.

matematix.pl - Matura z matematyki — matura podstawowa - zadania

24 /58



PP11 Odczytywanie wlasnosci funkgji i funkcje kawatkami

( /~* Wykres — rzutuj na osie; kdtko puste = wartosci brak. Klamra — wynik musi leze¢ w przedziale wzoru.

B zaviknieTe * 0-1 pkt

Na rysunku przedstawiono wykres funkgji f (zadania PP11.1-PP11.9 dotycza tej funkcji). Dziedzing funkcji f
jest

% 5 -4/ 2 10 1 2 3 4\5 6 7y
—1
-2

-3

A. [-5,6] B. [-2,3]

e

. (-5,6) D. [-5,6)

[ pP11.2 JRANVI AT 0-1 pkt

Zbiorem wartosci funkgji f jest
24 Rysunek jak w zadaniu PP11.1.

A. [-2,2) U {3} B. [-2,3]

(@]

. [=2,2]U{3} D. (=2,3]

CE) vknieTe * 0-1 pkt

Miejscami zerowymi funkgji f s liczby
2 Rysunek jak w zadaniu PP11.1.

A. —3i4 B. —3i2 C. tylko —3 D. 3i—4

Y zavikniETE % 0-1 pkt
Réwnanie f(z) = 3
# Rysunek jak w zadaniu PP11.1.

A. ma nieskonczenie wiele rozwigzan

ma doktadnie jedno rozwigzanie

C. ma doktadnie dwa rozwigzania D. nie ma rozwigzan

D) zavkniETE *x 0-1 pkt

Najmniejsza wartos¢ funkgji f w przedziale [0, 5] jest réwna
24 Rysunek jak w zadaniu PP11.1.

A —1 B. 3 Cc. -2 D. 0
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X - vicniete 0-1 pkt

Funkgja f jest malejaca w przedziale
24 Rysunek jak w zadaniu PP11.1.

A. [2,6] B. [-5,—1) c. [-1,2] D. [-1,6]

CED -~ viknieTe 0-1 pkt

Zbiorem wszystkich rozwiazan nieréwnosci f(z) > 0 jest
2 Rysunek jak w zadaniu PP11.1.

A. (—3,4) B. (—3,-1)U(2,4) C. [-3,4] D. (-5,6)

4R PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

Ocen prawdziwo$¢ stwierdzen dotyczacych funkgji f.
# Rysunek jak w zadaniu PP11.1.

1. f(-2)+f(5) =0 P F

2. Funkgja f przyjmuje wartos¢ 2 dla doktadnie dwoch argumentéw. P F

m ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt

Funkcja g jest okreslona wzorem g(z) = f(x — 2). Podaj dziedzine funkdji g oraz jej miejsca zerowe.
24 Rysunek jak w zadaniu PP11.1.

CEDY orwarte 0-4 pkt
2c+6 dlaze|[—4,-1)
Funkcja f jest okreslona wzorem f(z) = < 4 dlaz € [-1,1]
—2z+6 dlaz e (1,4
a) Podaj zbiér wartosci funkcji f. b) Podaj liczbe rozwiazan réwnania f(z) = 2. c) Wyznacz zbiér rozwiazan
nierdwnosci f(x) > 0. d) Podaj wszystkie argumenty, dla ktérych f przyjmuje warto$¢ najwieksza.
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PP12 Funkcja liniowa i proste

( /7 Réwnolegte: rowne a. Prostopadte: ajag = —1. Przez punkt: podstaw i wylicz b.

[ pp12.1 ANV 0-1 pkt

Miejscem zerowym funkgji f(z) = —2x + 6 jest liczba

A. 3 B. —3 C. 6 D. —6

CEX) ~vknieTe « 0-1 pkt

Funkcja liniowa f(x) = (2m — 4)z + 1 jest rosnaca dla kazdej liczby m z przedziatu

A. (2,00) B. (—00,2) C. (4,00) D. (—o0,—2)

XY zAvkNiETE *x 0-1 pkt

Prosta przechodzaca przez punkty A = (—1,3) i B = (2, —3) ma réwnanie
A y=-2z+1 B.y=2z+5
Cy=-2x+5 D,y:-%z.k%

G ~vknieTe x 0-1 pkt

Prosta rownolegta do prostej y = 3z — 2 i przechodzaca przez punkt P = (1,5) ma réwnanie
A.y=3z+2 B.y=—%m+%
Cy=3z+5 D. y=3z — 2

CEX) zavkniETE *x 0-1 pkt

Prostek: y=(m — 1)z +3orazl: y= %:1: — 4 sg prostopadte, gdy m jest réwne

A —1 B. 3 c i D. -3

D) ~vknieTe * 0-1 pkt

Na rysunku przedstawiono wykres funkgji liniowej f(z) = ax + b. Wynika stad, ze

A.a<0ib>0 B.a>0ib>0 Ca<0ib<0 D.a>0ib<0
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[ pp12.7 JENVINIAL: 0-1 pkt

Funkcje liniowe f(z) = 2x — 8 oraz g(x) = ax + 3 maja to samo miejsce zerowe. Wspdtczynnik a jest
rowny

A —3 B.

oo
(9]
|
ool
o
Wl

[JIFX:Y PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

Dana jest funkcja f(z) = —3z + 6. Ocen prawdziwos¢ stwierdzen.
1. Wykres funkgji f przecina o$ Oy w punkcie (0, 6). P F
2. Wykres funkgji f jest nachylony do osi Oz pod katem ostrym. P F

@2X) oorowiepz kROTKA 0-2 pkt

Oblicz miare kata, jaki prosta y = V3z —2 tworzy z dodatnia pétosig Oz.

CIXD) orwarte 0-2 pkt

Dana jest prosta k : y = 2z — 3 oraz punkt P = (4, 1). Wyznacz réwnanie prostej [ prostopadtej do prostej
k i przechodzacej przez punkt P. Oblicz wspétrzedne punktu przeciecia prostych ki l.
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PP13 Funkcja kwadratowa

/7 Wierzchotek — posta¢ kanoniczna. Miejsca zerowe — iloczynowa. a z dodatkowego punktu.

XD zavknieTe * 0-1 pkt

Wierzchotkiem paraboli y = 2(z — 3)2 — 5 jest punkt
A. (3,-5) B. (—3,-5) c. (3,5) D. (-3,5)

CEE) ~vknieTe « 0-1 pkt

Osia symetrii wykresu funkgji f(x) = x2 — 6z + 1 jest prosta o réwnaniu

A.z=3 B. = -3 Cz=6 D. y=3

@) zavikniETE * 0-1 pkt

Miejscami zerowymi funkgji f(z) = —2(x + 1)(z — 5) s3 liczby
A. —1id B. 1i—5 C. —2,-1ib D. 1i5

[ pp13.4 JRNVICIIAIARY 0-1 pkt

Zbiorem wartosci funkgji f(z) = —(z — 2)% + 4 jest przedziat
A. (—00,4] B. [4,00) C. (—00,2] D. [2,00)

CEXD) AvkNETE *x 0-1 pkt

Jednym z miejsc zerowych funkgji kwadratowej f jest liczba 1, a osig symetrii wykresu jest prosta ¢ = 4.
Drugim miejscem zerowym funkgji f jest liczba

AT B. —2 c.3 D. 9

G AvkniETE *x 0-1 pkt

Funkcja f(z) = 22 + bz + ¢ ma wierzchotek w punkcie W = (2, —1). Wtedy
A.b=—-4,c=3 B.b=4,c=3 Cb=—-4,c=-1 D. b=4,c=5

XD zAvkNiETE *x 0-1 pkt

Funkga f(z) = 2% — 42 — 5 jest malejaca w przedziale

A. (—00,2] B. [2,00) C. (—o0,—5] D. [-1,5]
PRAWDA / FALSZ % 0-1 pkt
Dana jest funkcja f(z) = —z2 + 6z — 5. Ocen prawdziwoé¢ stwierdzen.
1. Najwieksza wartos¢ funkcji f jest réwna 4. P F
2. Wykres funkdji f przecina o$ Oy w punkcie (0, 5). P F
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m ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt

Wykres funkcji kwadratowej f ma wierzchotek W = (1, 3) i przechodzi przez punkt P = (3, —5). Wyznacz
wzor funkgji f w postaci kanonicznej.

CERTY) orwarte 0-4 pkt

Funkcja kwadratowa f ma miejsca zerowe —1 i 5, a jej wykres przechodzi przez punkt (2, —9). a) Wyznacz
wzér funkgji f w postaci ogélnej. b) Podaj wspotrzedne wierzchotka paraboli. ¢) Podaj zbiér wartosci funkgji f.
d) Podaj przedziat, w ktérym f jest rosnaca.

matematix.pl - Matura z matematyki — matura podstawowa - zadania 30/58



PP14 Ciag arytmetyczny

/7 Wszystko przez ap i T. Trzy kolejne wyrazy: 2b = a + ¢. Malejacy —» r < 0.

) zaviknieTe 0-1 pkt

Ciag (@n) jest okreslony wzorem a, = 3n — 2 dla m > 1. Piaty wyraz tego ciagu jest réwny
A. 13 B. 15 c.3 D. 17

CEY -vicniete 0-1 pkt

W ciggu arytmetycznym a; = 4 i 7 = —3. Dziesiaty wyraz tego ciggu jest réwny

A. —23 B. —26 c. —20 D. 34

XY zavknieTe 0-1 pkt

W ciggu arytmetycznym ag = 7 oraz ay; = 19. Roznica tego ciggu jest rowna

A. 3 B. 12 C. 4 p. £

A 7AMKNIETE 0-1 pkt

W ciggu arytmetycznym (a,,) dane sa a1 = 2 oraz a5 = 14. Dziewiaty wyraz tego ciagu jest réwny

A. 26 B. 28 c. 18 D. 23

) zavikniete 0-1 pkt

Trzywyrazowy ciag (z — 1, 5, 2& + 3) jest arytmetyczny. Liczba z jest réwna

A 2 B. 3 c. 2 D.

(TN

VN ZAMKNIETE 0-1 pkt

Suma dwudziestu poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego, w ktorymaq = 3 i r = 2, jest rowna

A. 440 B. 410 C. 43 D. 880

CED -~ vicniete 0-1 pkt

Ciag (@n) jest okreslony rekurencyjnie: @1 = 3 oraz @p41 = a, + 4 dlam > 1. Wyraz ayg jest rowny

A. 39 B. 43 C. 40 D. 35

[ 4V: %3 PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

Ciag (ay,) jest okreslony wzorem @, = 2n + 7 dla n > 1. Ocen prawdziwos¢ stwierdzen.
1. Ciag (@n) jest arytmetyczny o réznicy 2. P F

2. Liczba 100 jest wyrazem ciagu (ay, ). P F
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{4V R 0 OTWARTE 0-2 pkt

Pani Anna sptacita pozyczke w wysokosci 7200 zt w 16 ratach. Kazda kolejna rata byta mniejsza od
poprzedniej o 20 zt. Oblicz wysoko$¢ pierwszej raty.

AN} OTWARTE 0-3 pkt

Wyznacz wszystkie wartosci m, dla ktorych trzywyrazowy ciag (5m + 4, m2+1, 4— m) jest arytmetyczny i
rosnacy.
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PP15 Ciag geometryczny

7 an = a1q™ L trzy kolgjne: b2 = ac; iloczyny wyrazéw — licz sume indeksow.

[ pp15.1 JRANVIQNIAL: 0-1 pkt

W ciggu geometrycznym (ay,) dane sa a1 = 64 oraz ag = 16. Czwarty wyraz tego ciagu jest réwny

A1 B. 4 c. —32 D. +

[ pp15.2 JRANINIAL 0-1 pkt

Ciag (4, z, 9) jest geometryczny i ma wszystkie wyrazy dodatnie. Liczba z jest réwna

A. 6 B. 6,5 C. 36 D. —6

[ pp15.3 JEONVIQNIAL: 0-1 pkt

W ciggu geometrycznym ag = 6 oraz ay = 48. lloraz tego ciggu jest rowny

A. 2 B. 8 c.3 D. 14

[ pp15.4 JRANINIAL 0-1 pkt

Trzywyrazowy ciag (48, 12, 2m + 1) jest geometryczny. Liczba m jest réwna
A 1 B. 3 c. -1 D. —12,5

[ pp15.5 JEONVIQNIaL: 0-1 pkt

Suma pieciu poczatkowych wyrazéw ciagu geometrycznego, w ktorym a3 = 3iq = 2, jest réwna

A. 93 B. 96 C. 48 D. 186

XD oorowiepz kROTKA 0-2 pkt

Ciag geometryczny (@) spetnia warunek a4 - a5 = 12. Oblicz iloczyn ag - ar.

[ pp15.7 JEANVIQNIAT: 0-1 pkt

Ciag (@) okreélony wzorem a,, = 3 - (—2)" dlan > 1 jest
A. geometryczny o ilorazie —2 B. arytmetyczny o roznicy —2

C. geometryczny rosnacy D. geometryczny o ilorazie 3
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AL R'Y PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

Ciag (@y,) jest okreélony wzorem @, = 5 - 2" 1 dla m > 1. Oceh prawdziwos¢ stwierdzen.
1. a4 =40 P F

2.  Suma trzech poczatkowych wyrazéw ciggu jest rowna 30. P F

X)) oorowienz krOTKA 0-2 pkt

Wyznacz wszystkie wartosci z, dla ktérych ciag (z — 1, 2z, 5& + 3) jest geometryczny.

[ PP15.10 JRCINNNS: 0-3 pkt

Ciag (ay,) jest okreslony wzorem @, = 2n + 1 dla n > 1. Trzywyrazowy ciag (a1, a4, ag) jest
geometryczny. Oblicz k.
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PP16 Trygonometria podstawowa

/ Jedynka + tangens = iloraz. Kat rozwarty — cosinus i tangens ujemne.

[ pp16.1 JRANVINIAL: 0-1 pkt

Przyprostokatne tréjkata prostokatnego maja dtugosci 3 i 4. Sinus kata lezgcego naprzeciw krotszej
przyprostokatnej jest rowny

3
A 3 B.

ot
n

N[
O

(31PN

XY - vicniete 0-1 pkt

Kat ¢ jest ostry i sina = 1% Wtedy cos a: jest rowny

12 8 35 B
A. 13 B’ 13 c' D. 12

[ PP16.3 JEANVINIaL: 0-1 pkt

Kat a jest ostry i tg o = 2. Wtedy cos a: jest rowny
V5 25 1 V5
A X B. == C 3 D. %>

[ [ W ZAMKNIETE 0-1 pkt

Dla kazdego kata ostrego a wyrazenie cos® . + cos a - sin? a jest réwne

A. cos o B. sina c. 1 D. cos® o

[ pp16.5 JEANVINIaL: 0-1 pkt

Wartos¢ wyrazenia 2 8in 30° + cos 60° - tg45° jest réwna

A 3 B. 1 C. 2 D. 1+

w|&

| (AP ZAMKNIETE 0-1 pkt

Kat a jest rozwarty i sina = % Wtedy cos a jest rowny

A —4 B.

4 c. —

ot

oo
o

W [eo

[ pp16.7 JRANVIQNIAS: 0-1 pkt

Kat & ma wierzchotek w punkcie O = (0, 0), jedno ramie na dodatniej pétosi Oz, a drugie przechodzi przez
punkt P = (—4, 3). Tangens kata a jest réwny

A —3 B. —3 C.

otfes
o
I
S

|4 [R:J PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

Ocen prawdziwos$¢ stwierdzen.
1. sin150° =

1
2
2. cosl20° = %
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[ 4[ XD ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt

. . , 2sina — cosa ,
Kat & jest ostry i spetnia warunek = 3. Oblicz tg a.
cos o

[SITRTYP OTWARTE 0-2 pkt

Kat a spetnia warunki: tga = —2 oraz 90° < a < 180°. Oblicz sina i cos a.
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PP17 Tréjkaty: Pitagoras, pola, sinus i cosinus

aV3
=

2 -~ vcniete 0-1 pkt

Przeciwprostokatna tréjkata prostokatnego ma dtugos¢ 13, a jedna z przyprostokatnych — 5. Pole tego
trojkata jest rowne

A. 30 B. 60 C. 32,5 D. 65

/° Dwa boki + kat miedzy nimi — %ab sin -y i tw. cosinuséw. Réwnoboczny —» h =

[ pP17.2 JEAVIQNIAL: 0-1 pkt

Pole tréjkata réwnobocznego o boku 6 jest rowne

A. 9V3 B. 184/3 C. 33 D. 36

CE) zavkniere 0-1 pkt

Pole tréjkata, w ktorym dwa boki majg dtugosci 8 i 5, a kat miedzy nimi ma miare 30°, jest rowne

A. 10 B. 20 c. 103 D. 40

[ pp17.4 SRR 0-1 pkt

Romb ma bok dtugosci 4 i kat ostry 30°. Pole tego rombu jest rowne
A. 8 B. 16 C. 8v3 D. 4

[ pp17.5 JEANVINIaL: 0-1 pkt

Réwnolegtobok ma boki dtugosci b i 6 oraz kat rozwarty 120°. Pole tego rownolegtoboku jest rowne

A. 153 B. 15 C. 3043 D. 30

[ pp17.6 JRANIIAL: 0-1 pkt

W trojkacie dwa boki maja dtugosci 5 i 8, a kat miedzy nimi ma miare 60°. Trzeci bok ma dtugos¢

AT B. /129 c. 13 D. v/89

[ pp17.7 RN 0-1 pkt

W trojkacie ABC bok BC ma dtugos¢ 10, a kat BAC ma miare 30°. Promien okregu opisanego na tym
tréjkacie jest réwny

A. 10 B. 20 C.5 D. 10v/3

14V R: P PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

Tréjkat ma boki dtugosci 6, 81 10. Ocen prawdziwos¢ stwierdzen.
1. Ten trojkat jest prostokatny. P F

2. Pole tego tréjkata jest réwne 48. P F
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m ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt

W okrag o promieniu 44/3 wpisano tréjkat rownoboczny. Oblicz dtugos¢ boku tego trojkata.

[ PP17.10 JRUVANS: 0-2 pkt

W trojkacie ABC dane sa |AB| = 6, |AC| = 10 oraz | £ZBAC| = 120°. Oblicz dtugos¢ boku BC oraz pole
trojkata ABC.
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PP18 Podobienstwo, twierdzenie Talesa i dwusieczna

/ Rowne katy — podobiefistwo — proporcja. Pola przez k2, objetosci przez k3.

R ZAMKNIETE 0-1 pkt

Tréjkaty T i T sg podobne, przy czym T jest trzy razy wiekszy od T (skala 3). Pole trojkata 17 jest rowne 5.
Pole tréjkata T jest rowne

A. 45 B. 15 C. 135 D. 25

{4 E¥Y) ZAMKNIETE 0-1 pkt

Obwody dwdch trojkatéw podobnych sa rowne 12 i 18. Stosunek pola mniejszego trojkata do pola wiekszego
jest rowny

4
A. 9 B.

|
@]
S
-3
O
N[

g%y ZAMKNIETE 0-1 pkt

Na jednym ramieniu kata o wierzchotku O leza punkty A i B (A miedzy O i B), a na drugim punkty A’ i B’
Proste AA’ i BB' sa réwnolegte. |OA| = 4, |AB| = 6, |OA’| = 6. Dugo$¢ odcinka A’ B’ jest réwna

A. 9 B. 4 c. 15 D. 10

XY ZAMKNIETE 0-1 pkt

Proste k i [ sa rownolegte. Punkty A i D lezg na prostej k, a punkty B i C'— na prostej l. Odcinki AC i BD
przecinaja sie w punkcie O, przy czym |OA| =9, |OC| = 6, |OD| = 12. Dlugo$¢ odcinka OB jest réwna

A. 8 B. 18 C. 4,5 D. 9

ZAMKNIETE 0-1 pkt
W trojkacie ABC dane sa |AC| = 6, |BC| = 9 i |AB| = 10. Dwusieczna kata AC'B przecina bok AB w
punkcie D. Dtugo$¢ odcinka AD jest rowna

A 4 B. 6 c.5 D. 3

g XY ZAMKNIETE 0-1 pkt

W tréjkacie prostokatnym wysokos¢ poprowadzona z wierzchotka kata prostego dzieli przeciwprostokatna na
odcinki dtugosci 4 i 9. Ta wysokos¢ ma dtugos¢

A. 6 B. 13 c. 36 D. 6,5

At e ZAMKNIETE 0-1 pkt

Pole trojkata ABC jest rowne 80. Prosta rownolegta do boku AB przecina boki AC' i BC odpowiednio w
punktach K i L, przy czym |CK| : |[KA| = 2 : 3. Pole tréjkata KLC jest réwne

A. 8 B. 20 C. 18 D. 12
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(44 %3 PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

Dane sg tréjkaty o bokach 3, 4, 5 oraz 6, 8, 10. Ocen prawdziwo$¢ stwierdzen.

1. Te tréjkaty sa podobne. P F
2. Pole wiekszego trojkata jest dwa razy wieksze od pola mniejszego. P F
[J4EXY) ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt

Tréjkaty prostokatne T i T2 sa podobne. Przyprostokatne trojkata 17 maja dtugosci6i 8, a
przeciwprostokatna tréjkata T ma dtugosé 25. Oblicz pole tréjkata T5.

ARl OTWARTE 0-2 pkt

W trapezie ABCD o podstawach AB i CD przekatne AC i BD przecinaja sie w punkcie O. Wykaz, ze
|AO| - |OD| = |BO| - |0C|.
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PP19 Okragi katy

/> Whpisany = potowa érodkowego. Dwa promienie — trojkat rownoramienny. Srednica — 90°.

[ pp19.1 JRANVIQNIAL: 0-1 pkt

Kat $rodkowy ma miare 110°. Kat wpisany oparty na tym samym tuku ma miare

A. 55° B. 110° C. 220° D. 70°

[ PP19.2 JRANVINIAL: 0-1 pkt
Punkty A, B, C'leza na okregu o $rodku O, przy czym |ZACB| = 40° (C na dtuzszym tuku AB). Miara kata
ostrego OAB jest rowna

A. 50° B. 40° c. 80° D. 20°

CIE) zavkniete 0-1 pkt

Odcinek AB jest srednicg okregu, a punkt C' lezy na tym okregu. Kat CAB ma miare 35°. Kat ABC ma
miare

A. bb° B. 35° c. 90° D. 145°

NN ZAMKNIETE 0-1 pkt

Czworokat ABCD jest wpisany w okrag, a kat D AB ma miare 75°. Kgt BC'D ma miare
A. 105° B. 75° C. 285° D. 15°

[ PP19.5 JEONVIONIaL: 0-1 pkt

Prosta jest styczna do okregu o $rodku O i promieniu 5 w punkcie A. Punkt B lezy na tej prostej i |AB| = 12.
Odlegtos¢ punktu B od srodka okregu jest rowna

A. 13 B. 17 c.7 D. V119

g LXY ZAMKNIETE 0-1 pkt

Dhugo$¢ tuku okregu o promieniu 6, na ktérym oparty jest kat srodkowy 120°, jest réwna

A. 4 B. 127 C. 2w D. 87

CXXD zamvkniete 0-1 pkt

Pole wycinka kota o promieniu 6 wyznaczonego przez kat srodkowy 60° jest réwne

A. 67 B. 127 C. 367 D. 27
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ALK Y PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

Czworokat opisany na okregu ma kolejne boki dtugosci 5, 7, 9, x. Ocen prawdziwos¢ stwierdzen.

1. z=7 P F
2. Obwdd tego czworokata jest réowny 30. P F
[ 4[X:J) ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt

Kat $srodkowy AOB ma miare (32 — 10)°, a kat wpisany AC'B oparty na tym samym tuku ma miare
(z 4+ 10)°. Oblicz & oraz miare kata ACB.

AR OTWARTE 0-2 pkt

Punkty A, B, C, D leza na okregu (w tej kolejnosci), a odcinek AC jest $rednica. Wiadomo, ze
|ZBAC| = 28° oraz |ZDCA| = 40°. Oblicz miary wszystkich katéw czworokata ABCD.
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PP20 Geometria analityczna

/ Przekatne réwnolegtoboku — wspdlny érodek. Okrag: znak w nawiasie odwrotny, prawa strona to 2.

X zavkniete 0-1 pkt
Odlegtos¢ miedzy punktami A = (1, —2) i B = (4, 2) jest réwna

A. 5 B. 7 c. V7 D. 25

XY zavikniete 0-1 pkt
Srodkiem odcinka o koncach A = (—3,5) i B = (7, 1) jest punkt

A. (2,3) B. (5,—2) C. (4,6) D. (10,—4)

[ PP20.3 JRANVIOIAL 0-1 pkt
Okrag o réwnaniu (z + 2)2 + (y — 3)% = 16 ma srodek S i promien r. Wtedy

A S=(-2,3),r=4 B. S=(2-3), r=4

C. §=(-2,3), r=16 D. §=(2,-3), r =16

ZAMKNIETE 0-1 pkt
Okrag o $rodku S = (1, 2) przechodzi przez punkt P = (4, 6). Ten okrag ma réwnanie

A (z—1)2+(y—2)2=25 B. (z—1)%+(y—2)2=5

C (z+1)*+(y+2)2=25 D. (x—4)>+ (y—6)2 =25

[ pp20.5 JRANVIOIAS: 0-1 pkt

Punkt A = (1,1) jest srodkiem odcinka BC, gdzie B = (—3,4). Punkt C ma wspétrzedne

A. (5,—2) B. (—1; 2,5) c. (-7,7 D. (4,-3)

ZAMKNIETE 0-1 pkt
Punkt symetryczny do punktu P = (3, —5) wzgledem osi Oy ma wspdtrzedne

A. (-3,-5) B. (3,5) c. (-3,5) D. (—5,3)

[ pP20.7 JRANVIIAL: 0-1 pkt

Punkty A = (0,0), B = (6,0), C = (0, 8) sa wierzchotkami trojkata prostokatnego. Srodek okregu
opisanego na tym tréjkacie ma wspotrzedne

A. (3,4) B. (2,%) c. (3,0) D. (0,4)
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[ B3 PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

Dany jest okrag o réwnaniu (z + 2)2 + (y — 1)2 = 13. Ocen prawdziwo$¢ stwierdzen.

1. Punkt A = (1,3) lezy na tym okregu. P F
2. Srodek tego okregu lezy na osi Oy. P F
1IN ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt

Punkty A = (—1,2), B = (5,0), C = (6,4) sa kolejnymi wierzchotkami réwnolegtoboku ABC D. Wyznacz
wspotrzedne wierzchotka D.

IRl OTWARTE 0-2 pkt

W réwnolegtoboku ABCD dane sa A = (1,—2) i B = (7,1), a przekatne przecinaja sie w punkcie
P = (5,4). Oblicz dtugoé¢ boku BC oraz obwdd réwnolegtoboku.
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PP21 Stereometria

( /7 Znajdz trjkat prostokatny w bryle. Ostrostup i stozek: % Rozwarcie stozka dziel na pét.

B zavknieTe * 0-1 pkt

Objetos¢ szescianu jest réwna 216. Przekatna tego szescianu ma dtugos¢

A. 6v/3 B. 642 Cc. 18 D. 36

3B zavknieTe * 0-1 pkt

Prostopadtoscian ma krawedzie dtugosci 2, 3 i 6. Jego przekatna ma dtugosc¢

A7 B. 11 C. v13 D. 49

CEE) - vknieTe « 0-1 pkt

Graniastostup prawidtowy tréjkatny ma krawedz podstawy dtugosci 4 i wysokos¢ 5. Objetos¢ tego
graniastostupa jest rowna

A. 203 B. 80 C. 40v/3 D. 28

[ pp21.4 JRANVIOIIARY 0-1 pkt

Walec ma promien podstawy 3 i wysokos$¢ 5. Objetos¢ walca jest réwna

A. 45w B. 157 C. 307 D. 757

G AvKNETE *x 0-1 pkt

Tworzaca stozka ma dtugos¢ 10, a promien jego podstawy — 6. Objetos¢ tego stozka jest rowna

A. 967 B. 288w C. 1207 D. 60

C3X) avkniETE A% 0-1 pkt

Kula ma objetos¢ 36m. Pole powierzchni tej kuli jest rowne

A. 367 B. 97 C. 127 D. 27w

CEED zAvKNETE *k 0-1 pkt

Ostrostup prawidtowy czworokatny ma krawedz podstawy dtugosci 6 i wysokos¢ 4. Wysokos¢ Sciany bocznej
tego ostrostupa jest rowna

A. 5 B. v52 C.7 D. V34
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4 AR Y PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

Stozek i walec majg réwne wysokosci i rowne promienie podstaw. Ocen prawdziwos$¢ stwierdzen.
1. Objetosc stozka jest trzy razy mniejsza od objetosci walca. P F

Jesli promien podstawy stozka zwiekszymy dwukrotnie (przy tej samej wysokosci), to objetos¢
stozka wzrosnie dwukrotnie.

m ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt

Podstawa ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest kwadrat o przekatnej 8v2. Krawedz boczna jest
nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 45°. Oblicz objetos¢ tego ostrostupa.

U pp21.10 R 04 plt

Wysokos¢ $ciany bocznej ostrostupa prawidtowego czworokatnego ma dtugosé 10 i jest nachylona do
ptaszczyzny podstawy pod katem 60°. Oblicz objetos¢ i pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa.
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PP22 Kombinatoryka

/7 Kratki na pozycje, zacznij od najbardziej ograniczonej. Kolizja warunkéw — przypadki i dodawanie.

[ pp22.1 JRANINIAL: 0-1 pkt

Wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych jest
A. 90 B. 100 c. 99 D. 81

[ pp22.2 JRANVINIaN: 0-1 pkt

Wszystkich liczb trzycyfrowych, w ktérych zapisie wystepuja tylko cyfry 1,2, 3,4 (cyfry moga sie powtarzac),
jest

A. 64 B. 24 c. 12 D. 81

[ pp22.3 JEANVICIar: 0-1 pkt

Wszystkich kodow czterocyfrowych utworzonych z cyfr 2,5, 7,9, w ktorych kazda cyfra wystepuje doktadnie
raz, jest

A. 24 B. 256 c. 16 D. 4

[ pp22.4 JEAVINIAL: 0-1 pkt

Wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych parzystych jest
A. 450 B. 500 C. 405 D. 900

[ pp22.5 JRNVIONIAN: 0-1 pkt

Wszystkich liczb naturalnych czterocyfrowych o réznych cyfrach jest

A. 4536 B. 5040 C. 3024 D. 9000

Q22X - viknieTe 0-1 pkt

Wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych podzielnych przez 5, w ktdrych zapisie wszystkie cyfry sg rozne, jest

A. 136 B. 144 C. 180 D. 128

[ pp22.7 JRANVIOIIAL: 0-1 pkt

Pie¢ oséb przywitato sie, kazda z kazda doktadnie jednym usciskiem dtoni. Wszystkich usciskow byto

A. 10 B. 20 C. 25 D. 5

77X B PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

Z cyfr0, 1, 2, 3 tworzymy liczby dwucyfrowe (cyfry moga sie powtarzac). Ocen prawdziwos$¢ stwierdzen.
1. Wszystkich takich liczb jest 12. P F

2. Wsrdd nich jest 8 liczb parzystych. P F
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m ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt

W klasie jest 12 dziewczat i 10 chtopcow. Wybieramy przewodniczacego i zastepce (dwie rézne osoby) tak,
aby jedna z tych funkgji petnita dziewczyna, a druga chtopiec. Oblicz, na ile sposobéw mozna to zrobic.

m ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt

Oblicz, ile jest liczb naturalnych czterocyfrowych, w ktérych suma cyfr jest rowna 3.
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PP23 Prawdopodobienstwo

/* Najpierw |£2|, potem |A4|. ,Co najmniej jeden” — przeciwne. Pary s3 uporzadkowane.

[ pp23.1 JRANINIAL: 0-1 pkt

Rzucamy raz symetryczna szescienng kostka do gry. Prawdopodobienstwo wyrzucenia liczby oczek podzielnej
przez 3 jest rowne

1 1 1 2
A'E B'E CE D.g

[ pp23.2 JRANVIOIas: 0-1 pkt

Rzucamy dwa razy symetryczng szescienng kostka do gry. Prawdopodobienstwo, ze suma wyrzuconych oczek
jest rébwna 7, jest rowne

1
A.g B.% C. 13 D.%

[ pp23.3 JRANVIONIAN: 0-1 pkt

W urnie sa 4 kule biate i 6 kul czarnych. Losujemy jedna kule. Prawdopodobienstwo wylosowania kuli biatej
jest réwne

2
A 2 B.

o
N
S0

1
D. ¢

[ pp23.4 JEAVINIAL: 0-1 pkt

Ze zbioru liczb {1,2, 3, . ..,20} losujemy jedna liczbe. Prawdopodobienstwo, ze wylosujemy liczbe podzielna
przez 3 lub przez 5, jest réwne

9 1
A. B. 3 C.

oy
o
~3

[ pp23.5 JRANVIONIAL: 0-1 pkt

Rzucamy trzy razy symetryczng moneta. Prawdopodobienstwo otrzymania co najmniej jednego orta jest rowne

7 1 3 1
A. 3 B. 3 C. 3 D. 3

[ pp23.6 JRANVIIIAN: 0-1 pkt

Rzucamy dwa razy symetryczna szescienng kostka. Prawdopodobienstwo, ze iloczyn wyrzuconych oczek jest
parzysty, jest réwne

3 1 1 2
A'Z B'E CZ D.g

[ pp23.7 JRANIOIAL: 0-1 pkt

Ze zbioru {1, 2, 3,4, 5} losujemy kolejno dwie liczby bez zwracania. Prawdopodobienstwo, ze suma
wylosowanych liczb jest rowna 5, jest réwne

1 1
A 3 B. 7 C. 35 D. 15
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(XX PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt
Rzucamy dwa razy symetryczng szescienng kostka. Ocen prawdziwos$¢ stwierdzen.

1. Prawdopodobienstwo wyrzucenia dwa razy tej samej liczby oczek jest réwne %. P F
2. Prawdopodobienstwo, ze suma oczek jest réwna 12, jest rowne 1—18. P F

XY orwarte 0-2 pkt

Ze zbioru {1, 2, 3,4,5,6,7, 8,9} losujemy ze zwracaniem kolejno dwa razy po jednej liczbie. Oblicz
prawdopodobienstwo, ze iloczyn wylosowanych liczb jest podzielny przez 3.

XD orwarte 0-2 pkt

Losujemy jedna cyfre ze zbioru X = {1,2,3,4,5} — bedzie to cyfra dziesiatek, a nastepnie jedna cyfre ze
zbioru Y = {0,1,2,3,4,5,6} — cyfra jednosci. Oblicz prawdopodobienstwo, ze otrzymana liczba
dwucyfrowa jest podzielna przez 3.
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PP24 Statystyka: Srednia, mediana, dominanta

/7 Suma = n - Z. Mediana: posortuj, licz pozycje. Dominanta to wartosc.

[ pp24.1 JRANINIAL 0-1 pkt

Srednia arytmetyczna liczb 2, 4, 4, 5, 10 jest réwna
A. 5 B. 4 c. 4,5 D. 25

[ pp24.2 JEAVINIAY: 0-1 pkt

Mediana danych 7, 1, 9, 3, 5, 8 jest rébwna
A. 6 B. 5 C.7 D. 5,5

[ pp24.3 JRANVINIAE: 0-1 pkt

Dominanta danych 3, 5, 5, 2, 7, 5, 3 jest rébwna
A5 B. 3 c. 4 D. 7

TR ZAMKNIETE 0-1 pkt

Srednia arytmetyczna liczb a, b, ¢, d jest rébwna 5. Srednia arytmetyczna liczb 2a, 2b, 2¢, 2d, 10 jest réwna

A. 10 B. 12 C. 8 D. 11

[ pp24.5 JRANVIAE 0-1 pkt

Srednia arytmetyczna liczb 2, 4, 6, @, y jest rowna 5. Suma z + y jest réwna

A. 13 B. 3 C. 8 D. 25

TN ZAMKNIETE 0-1 pkt

Oceny ze sprawdzianu: ocena 2 — 3 uczniéw, 3 — 5 ucznidw, 4 — 6 ucznidéw, b — 4 ucznidéw, 6 — 2 ucznidw.
Mediana ocen jest rowna

A. 4 B. 3,5 C. 3 D. 6

[ pp24.7 JEAVINIAL: 0-1 pkt

Uczen otrzymat ocene 5 ze sprawdzianu (waga 3), ocene 4 z kartkdéwki (waga 2) i ocene 3 z odpowiedzi (waga
1). Srednia wazona tych ocen jest réwna

A B. 4 C. 4,5 D. %

2. %3 PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

Dane sa liczby 2, 4, 4, 6, 9. Ocen prawdziwos¢ stwierdzen.
1. Srednia arytmetyczna tych liczb jest wieksza od ich mediany. P F

2.  Dominanta tych liczb jest réwna 6. P F
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ODPOWIEDZ KROTKA 0-2 pkt
Oblicz odchylenie standardowe danych: 2, 4, 4, 4, 5, 5, 7, 9.

2N} OTWARTE 0-2 pkt

W tescie 24 ucznidéw uzyskato nastepujace liczby punktow: 1 pkt — 3 ucznidw, 2 pkt — 6 uczniow, 3 pkt — 7
uczniow, 4 pkt — 4 ucznidw, 5 pkt — 4 uczniéw. Oblicz $rednia i mediane liczby punktéw.
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PP25 Optymalizacja i modelowanie funkcja kwadratowa

/* Zmienna — druga wielkoé¢ z warunku —» P(&) + dziedzina — wierzchotek — petna odpowiedz.

[ pp25.1 JRANVICN A" 0-1 pkt

Wysokos¢ (w metrach) wyrzuconej pionowo pitki opisuje funkcja h(t) = —5t2 + 20t gdziet — czas w
sekundach. Pitka osiggneta najwiekszg wysokos¢ w chwili

A.t=2s B.t=4s C.t=20s D.t=1s

[ pp25.2 JRANVICTIArN 0-1 pkt

Dla funkgji h(t) = —5t% + 20t z zadania PP25.1 najwieksza wysokoé¢, na jaka wzniosta sie pitka, jest réwna
A. 20m B. 2m C.40m D. 15m

[ pp25.3 JRANVICIa Y 0-1 pkt

Pitka z zadania PP25.1 (h(t) = —5t2 + 20t) po raz pierwszy po wyrzuceniu uderzyta o ziemie w chwili
A t=4s B.t=2s C.t=20s D.t=5s

[ pp25.4 JRANVICIAr RS 0-1 pkt

Suma dwéch liczb dodatnich jest réwna 10. Najwieksza mozliwa warto$¢ ich iloczynu jest rowna

A. 25 B. 24 c. 50 D. 100

[ pp25.5 IRV 0-1 pkt

Sposrod wszystkich prostokgtéw o obwodzie 24 najwieksze pole ma prostokat o polu

A. 36 B. 144 C. 35 D. 32

XD zavkniETE *x 0-1 pkt

Z drutu dtugosci 20 zbudowano ramke w ksztatcie prostokata o bokach & i 10 — . Pole prostokata opisuje
funkcja P(z) = x(10 — ). Dziedzing tej funkgji (w tym zadaniu) jest

A. (0,10) B. (0,20) CR D. [0, 10]

[ pp25.7 JEANVICIa RS 0-1 pkt

Liczbe klientéw sklepu n-tego dnia miesigca opisuje wzor L(n) = —n? + 18n + 100, n € {1,2,...,30}.
Najwiecej klientéw obstuzono dnia

A9 B. 18 C. 181 D. 30
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1R PRAWDA / FALSZ 0-1 pkt

Dla funkgji L(n) = —n2 + 18n + 100, n € {1,2,..., 30}, z zadania PP25.7 ocen prawdziwo$¢ stwierdzen.
1. Najwieksza liczba klientéw obstuzonych jednego dnia to 181. P F

2. Dnia 20. obstuzono wiecej klientow niz dnia 1. P F

@CZXX) oorowienz krOTKA 0-2 pkt

Zysk firmy (w zt) ze sprzedazy x sztuk towaru opisuje funkcja Z(z) = —2z2 + 120z — 1000. Oblicz, przy
jakiej liczbie sprzedanych sztuk zysk jest najwiekszy, i podaj ten zysk.

CZD o 04 plt

Z siatki o dtugosci 60 m ogrodzono prostokatny wybieg przylegajacy jednym bokiem do $ciany budynku
(wzdtuz Sciany siatki nie ma). Wybieg podzielono siatkg na dwie czesci odcinkiem prostopadtym do Sciany.
Wyznacz wymiary wybiegu, przy ktorych jego pole jest najwieksze, i oblicz to pole.
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Odpowiedzi

I PPO1 Potegi i pierwiastki

1.B
2.C
3.A
4.A
5.A

I PP02 Logarytmy

1.B
2.B
3.C
4.A
5.A

I PP03 Wartos$¢ bezwzgledna i przedziaty

1.A
2.B
3.A
4.A
5.A

I PP04 Wzory skroconego mnozenia

1.B
2.C
3.A
4.A
5.A

I PP0O5 Dowody algebraiczne i podzielnos¢

1.B

2.B

3.B
4.p,F

5. dowéd

I PP06 Rownania liniowe, iloczynowe i wymierne

1.A
2.A
3.A
4.A
5.A
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6.A

7.A

8.P,F

9. dowdd
10.b<a<c

6.A

7. A
8.P F
9.3+a
10.1,9

6. A
7.PF

8.-1,0,1,2, 3

9.A

10.ANB=(1,5), AUB=[-3,7)

6.B
7.A

8.P,F

9.v/5+1

10.a% + % =28, (a —b)2 =20

6. dowdd
7. dowod
8. dowdd
9. dowdd
10. dowod

6.A
7.A
8.F P

3
9.z =5lubzx=—
z ubz = 3

10.z =5
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I PP07 Wielomiany i rozktad na czynniki

1.A
2.A
3.A
4.A
5.P, F

I PP08 Nieréwnosci liniowe i kwadratowe

1.A
2.A
3.A
4.A
5.A
6.A

I PP09 Uktady rownan i zadania tekstowe

1.A
2.A
3.B
4.B
5.A

I PP10 Procenty i procent sktadany

1.A
2.A
3.A
4.B
5.B

I PP11 Odczytywanie wiasnosci funkgji i funkcje kawatkami

1.A
2.A
3.A
4.A
5.A

I PP12 Funkgcja liniowa i proste

1.A
2.A
3.A
4.A
5.A
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6.A

7. (z — 2)(z + 2)(z2 +4)
s.ze{-2, 3,2}

9.2 € {-2,—3,V3}
10.z € {-1,0,2}

7.0,4]

1
8. ¢ (—E, 2)
2
9.z € (—oo,—2|U [g,oo)
10.z € [—1,4]

6.A

7. dtugopis 3 zt, zeszyt 4 zt

8.P F

9. 120 normalnych i 80 ulgowych
10.60 &=

6.A

7.A

8.PF
9.2315,25 2t

10. 1600 zt, cena koncowa jest nizsza o 8%

6.A

7.A

8.P F

9. D, = [—3, 8], miejsca zerowe: —1i 6
10.a) [—2,4]; b) 2; ¢) [-3,3]; d) z € [-1,1]

6.A

7. A

8.P F

9. 60°

10.l: y= —%z + 3, punkt przeciecia (15—2,
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I PP13 Funkcja kwadratowa

1.A
2.A
3.A
4.A
5.A

I PP14 Ciag arytmetyczny

1.A
2.A
3.A
4.A
5.A

I PP15 Ciag geometryczny

1.A
2.A
3.A
4.A
5.A

I PP16 Trygonometria podstawowa

1.A
2.A
3.A
4.A
5.A

I PP17 Trojkaty: Pitagoras, pola, sinus i cosinus

1.A
2.A
3.A
4.A
5.A

I PP18 Podobienstwo, twierdzenie Talesa i dwusieczna

1.A
2.A
3.A
4.A
5.A

I PP19 Okrag i katy

1.A
2.A
3.A
4.A
5.A
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6.A

7.A

8.P F

9. f(z) = -2(x—-1)2+3

10.a) f(z) =22 -4z — 5 b) W = (2,-9); 0
[—9, 00); d) [2, 00)

6.A

7. A

8.P, F

9. 600 zt
10.m = —1

6.12

7. A

8.P,F
9.2=—-1lubx =3
10. k=13

6.A

7.A
8.P F
9.tga =2

10.sina =

6.A

7.A

8.P F

9.12

10.|BC| = 14, P = 15+/3

6.A

7.A

8.P F
9.150

10. dowod

6. A

7.A

8.PF

9.z = 30, |LACB| = 40°
10.78°, 90°, 102°, 90°
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I PP20 Geometria analityczna

1.A 6.A

2.A 7.A

3.A 8.P F

4.A 9. D = (0,6)

5. A 10. | BC| = /85, obwéd 2v/85 + 6v/5

I PP21 Stereometria

1.A 7.A
2.A 8.PF
3.A oV — 256+/2
4.A 3 /3
500v3
5.A 10.V=——— P, =300
6.A 3
I PP22 Kombinatoryka
1.A 6.A
2.A 7.A
3.A 8.PF
4.A 9. 240
5.A 10. 10
I PP23 Prawdopodobienstwo
1.A .
2.A 8.PF
5
3.A 9. 2
4. A 0 11
5.A " 35
6.A
I PP24 Statystyka: Srednia, mediana, dominanta
1.A 6.A
2.A 7.A
3.A 8.PF
4.A 9.0=2
5.A 10. $rednia 3, mediana 3
I PP25 Optymalizacja i modelowanie funkcja kwadratowa
1.A 6.A
2.A 7.A
3.A 8.PF
4.A 9.z = 30, Zpax = 800zt
5.A 10. 10 m (prostopadle do $ciany) x 30 m,
Pax = 300 m?
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