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Odpowiedzi do zadan zamknietych

Zadanie Odpowiedz Pkt
1 A (11:34) 1
2 B (CXC) 1
4 B (4), D (wigksza niz 5) 1
6 B (72), D (100) 1
7 C (I 1
8 B($) 1
11 C (Wiecej niz 4,5 litra, ale mniej niz 5 litrow) 1
12 D(F+G+H=0) 1
13 A (11 minut) 1
15 B (2% 1
16 C (-v10) 1
17 B (36cm?) 1
18 B (10524), C (4521) 1

Rozwiazania krok po kroku

o1

Kasia zauwazyta, ze $cienny zegar w mieszkaniu babci w ciagu kazdej godziny spdznia sie o kolejne 4 minuty. Gdy poprawnie dziatajacy zegarek Kasi wskazywat
godzine 9:00, dziewczynka ustawita na zegarze Sciennym te sama godzine. Przyjeta, ze w kazdym kolejnym kwadransie opdznienie jest jednakowe.

Ktéra godzine wskaze — zgodnie z zatozeniami Kasi — zegar $cienny po uptywie 2 godzin i 3 kwadranséw od godziny 9:00, jezeli zachowana zostanie zaobserwowana
tendencja opdzniania?

Odpowiedz: A (11:34)

Krok 1. Wskazanie poprawnej godziny.
Sprawdzmy na poczatku ktorg to godzine powinien wskazywac zegarek, gdyby sie nie spozniat. Skoro kwadrans to 15 minut, to trzy kwadranse to 45 minut. Po
uptywie dwdch godzin i trzech kwadranséw od godziny 09:00 zegar powinien wiec wskazywac godzine 11:45.

Krok 2. Ustalenie wielkosci spoznienia.
W ciggu godziny zegarek spdznia sie o 4 minuty. Korzystajac z proporgji mozemy powiedzie, ze skoro kwadrans to % godziny, to w ciggu kwadransa zegarek
spdznia sie doktadnie o minute.

To oznacza, ze:

W ciggu dwoch godzin zegarek spdzni sie o 8 minut.

W ciagu trzech kwadransow zegarek spdzni sie o 3 minuty.

W ciggu dwoch godzin i trzech kwadransow zegarek spézni sie o 8 + 3 = 11 minut.

Krok 3. Ustalenie wskazania zegarka.

Musimy ustali¢ co to znaczy, ze zegarek sie spdznia. Skoro zegarek sie spdznia, to powinien wskazywa¢ godzine wczesniejsza niz 11:45. My wiemy, ze zegarek jest
spozniony o tacznie 11 minut, wiec wskaze nam godzine 11:34.
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Marta zapisata w systemie rzymskim cztery liczby: CLX X, CXC, CCLXX oraz CCL.
Ktdra z nich znajduje sie na osi liczbowej najblizej liczby 200?
Odpowiedz: B (CXC)

Krok 1. Zamiana liczb rzymskich na arabskie.
Sprawdzmy jakie liczby arabskie ukryty sie pod kazdg z odpowiedzi:

CLXX — 170, CXC — 190, CCLXX — 270, CCL — 250

Krok 2. Wskazanie poszukiwanej liczby.
Najblizej liczby 200 na osi liczbowej znajduje sie liczba 190, czyli CXC.
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Do trzech jednakowych naczyh wlano tyle wody, ze w pierwszym naczyniu woda zajmowata % pojemnosci, w drugim: % pojemnosci, a w trzecim % pojemnosci
danego naczynia.

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jedli jest fatszywe. W naczyniu drugim byto mniej wody niz w naczyniu trzecim.
W pierwszym i drugim naczyniu tacznie byto tyle samo wody, co w trzecim naczyniu.

W naczyniu drugim byto mniej wody niz w naczyniu trzecim.

Prawda
Fatsz

W pierwszym i drugim naczyniu tgcznie byto tyle samo wody, co w trzecim naczyniu.

Prawda
Fatsz

Odpowiedz: 1) FALSZ

Krok 1. Ocena prawdziwosci pierwszego zdania.
Aby oceni¢ prawdziwos¢ tego zdania musimy poréwnac do siebie dwa utamki - % oraz % Sprowadzajac te utamki do wspdlnego mianownika otrzymamy:

i3 21
Il naczynie: + = 35
e 520
Il naczynie: = = 35

To oznacza, ze w drugim naczyniu byto wiecej wody niz w trzecim, czyli zdanie jest fatszem.

Krok 2. Ocena prawdziwosci drugiego zdania.
W pierwszym i drugim naczyniu mamy:

w| o
+
PR
Il
+
Il
|

W trzecim naczyniu mamy raptem % pojemnosci, czyli znacznie mniej niz w pierwszym i drugim naczyniu tacznie. Zdanie jest wiec fatszem.
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W kazdej z dwoch torebek znajduja sie 32 cukierki: 17 pomaranczowych, 10 jabtkowych i 5 truskawkowych.

Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych literami C i D.

Do pierwszej torebki nalezy dotozy¢ / cukierki truskawkowe, aby wszystkie znajdujace sie w niej cukierki truskawkowe stanowity 25% wszystkich

cukierkéw w tej torebce. Liczba cukierkéw pomaranczowych, ktére nalezy wyja¢ z drugiej torebki, aby wsréd pozostatych w niej cukierkéw byto 40%

pomaranczowych, jest /@
Odpowiedz: B (4), D (wieksza niz 5)

Krok 1. Rozwigzanie pierwszej czesci zadania.
Na poczatku mamy 32 cukierki, w tym 5 truskawkowych. Zobaczmy co sie stanie jak dotozymy 3 lub 4 cukierki truskawkowe (bo takie mamy opcje w
odpowiedziach).

a) Jak dotozymy 3 cukierki truskawkowe to bedziemy mieli 35 cukierkow, w tym 8 truskawkowych. Cukierki truskawkowe beda wiec stanowity wtedy
2 ~23%.

b) Jak dotozymy 4 cukierki truskawkowe to bedziemy mieli 36 cukierkéw, w tym 9 truskawkowych. Cukierki truskawkowe beda wiec stanowity wtedy
9

= = 25%.

36

Musimy wiec dotozy¢ 4 cukierki truskawkowe.

A jak rozwigzac to zadanie gdyby byto to zadanie otwarte (bez podanych odpowiedzi)? Biorac pod uwage, ze 25\% mozemy zapisa¢ w postaci utamka % to
nalezatoby wtedy utozy¢ nastepujace rownanie:

5+ _ 1
3242z 4

Mnozac na krzyz otrzymamy:

4-5+2)=1-(32+z),20+42=324+2,3z=12,z=4

Wyszto nam wiec ponownie, ze nalezatoby dotozy¢ 4 cukierki truskawkowe.

Krok 2. Rozwigzanie drugiej czesci zadania.

W torebce mamy 32 cukierki, w tym 17 pomarafczowych. Chcemy by pomaranczowych cukierkéw byto 40%, czyli zeby byto ich 14—0. Jezeli z paczki zabierzemy
x pomaranczowych cukierkéw, to bedziemy miec ich 17 — x. Pomniejszy nam sie tez liczba wszystkich cukierkéw w paczce i teraz wyniesie ona 32 — x. Zatem
powstanie nam réwnanie:

17—z 4

32—z 10

Mnozac na krzyz otrzymamy:

10-(17—2)=4-(32—=2), 170 - 10z = 128 — 4z, 42 =6z, c = 7

Musimy wiec zabra¢ 7 pomaranczowych cukierkdw.
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Za 30dag orzechéw pistacjowych zaptacono 15, 7527

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe. Za 40dag tych orzechdw nalezy zaptaci¢ 2124
Cena 1kg tych orzechéw jest rowna 52, 5027

Za 40dag tych orzechéw nalezy zaptaci¢ 2122
Prawda
Fatsz

Cena 1kg tych orzechow jest réwna 52, 5027

Prawda
Fatsz
Odpowiedz: 1) PRAWDA 0-1pkt
Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B
Krok 1. Ocena prawdziwosci pierwszego zdania. oraz odpowiedz sposréd oznaczonych literami C i D.
Mozemy utozy¢ prosta proporgje:
Skoro 30dag orzechéw kosztuje 15, 7524
To 10dag orzechéw kosztuje b, 2527
Wiec 40dag orzechdw kosztuje 21z¢
! Warto$¢ wyrazenia 23 - 32 jest réwna / Wartoé¢ wyrazenia 5% — 57 jest
Zdanie jest wiec prawda.
1e Jest wiec prawda réwna/@l.
Krok 2. Ocena prawdziwosci drugiego zdania. Odpowiedz: B (72), D (100)
Mozemy utozy¢ prosta proporcje, pamietajac o tym ze 1kg = 100dag:
Skoro 30dag\) orzechéw kosztuje 15, 752/ Krok 1. Rozwigzanie pierwszej czesci zadania.

To 10dag orzechéw kosztuje b, 2527

3 2_g. =
Wiec 100dag (1kg) kosztuje 52, 5027 -3 =8-9=172

Zdanie jest wiec prawda.
Krok 2. Rozwigzanie drugiej czesci zadania.

5% — 5% =125 — 25 = 100

oipe

Wojtek narysowat cztery figury sktadajace sie z kwadratéw i trojkatow réwnobocznych (tak, jak pokazano na rysunku ponizej). Aby otrzymac z nich siatki
graniastostupa, zamierza dorysowac¢ do kazdej figury jeden kwadrat albo jeden trojkat.

I I III IV

Z ktorej figury nie da sie w ten sposéb otrzymac siatki graniastostupa?

Odpowiedz: C (lll)

Nie da sie stworzy¢ siatki z Il figury. Skad to wiemy? Kluczem jest tutaj potozenie kwadratu, ktéry nie styka sie z tréjkatem. Jakkolwiek bysmy tej siatki nie
sktadali, to bok tego kwadratu nie zetknie nam sie z bokiem tréjkata, czyli bryta nam sie po prostu nie ztozy.
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Rzucamy raz symetryczng szescienng kostka do gry. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze w rzucie ta kostka wypadnie liczba oczek wieksza od 2, ale
mniejsza od 67

Odpowiedz: B (%)

Krok 1. Obliczenie liczby wszystkich mozliwych wynikéw rzutu kostka (czyli zdarzen elementarnych).
Rzucamy jedna szescienna kostka, czyli mozemy otrzymac jeden z szeSciu wynikow: 1,2, 3,4, 5, 6. To oznacza, ze mamy szes¢ réznych mozliwosci
otrzymania wyniku, czyli |2 = 6.

Krok 2. Obliczenie liczby zdarzen sprzyjajacych.
Sprzyjajacym zdarzeniem jest wyrzucenie liczby wiekszej od 2 i jednoczesnie mniejszej od 6. Warunki naszego zadania spetniaja zatem liczby: 3,4, 5.

Interesuja nas zatem trzy wyniki, czyli |A| = 3.

Krok 3. Obliczenie prawdopodobienstwa.

o1t

27.27

Dane jest wyrazenie 557 .

Czy warto$¢ tego wyrazenia jest liczbg podzielng przez 8? Wybierz odpowiedz T albo N i jej uzasadnienie sposréd A, B albo C. A) kazdy z wyktadnikow jest
liczbg nieparzysta.

B) wyktadnik potegi 2° nie jest podzielny przez 8.

C) wartoé¢ tego wyrazenia mozna zapisa¢ w postaci 8 - 25,

Odpowiedz: Tak poniewaz opcja

Krok 1. Ustalenie kiedy wyrazenie bedzie podzielne przez 8.

Aby udowodni¢ czy dane wyrazenie jest podzielne przez 8 musimy je przeksztatci¢ w taki sposéb, by dato sie je zapisa¢ w postaci iloczynu, ktorego
Jjednym ze sktadnikow jest liczba 8 (czyli musimy doprowadzi¢ do postaci 8-. . .). Widzimy wyraznie, ze w zadaniu operujemy na potegach o podstawie 2, a
liczbe 8 mozemy zapisa¢ jako 8 = 23 i to z pewnoscia wykorzystamy podczas obliczen, ale najpierw sprobujmy przeksztatci¢ to wyrazenie do prostszej
postaci.

Krok 2. Uproszczenie wyrazenia.

W liczniku tego wyrazenia mozemy skorzysta¢ z wkasnosci dziatan na potegach. lloczyn poteg o tej samej podstawie obliczymy dodajac do siebie
wyktadniki tych poteg. W mianowniku mamy sytuacje nieco trudniejsza, bo nie mamy zadnych wzoréw na dodawanie poteg, ale mozemy zauwazy¢, ze
mamy tu tak naprawde dwukrotne dodanie 27, co mozemy zapisac jako 2 - 2. Catos¢ mozemy wiec rozpisa¢ w nastepujacy sposob:

97. 97 _ QT+7 _ ol4 :2_14:21478:26
27427 2.927  21.27 28

Krok 3. Udowodnienie podzielnosci wyrazenia przez 8.
Wiedzac, ze 8 = 2% mozemy teraz rozpisa¢ ten nasz wynik do nastepujacej postaci:

26=2%.23-8.2°

To wyrazenie jest wiec podzielne przez 8, poniewaz wartos¢ tego wyrazenia mozna zapisa¢ w postaci 8 - 25,
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Zadanie 10

Witek ma trzy jednakowe prostopadtoscienne klocki. W kazdym z tych klockéw dwie $ciany sa kwadratami, a cztery pozostate — prostokatami. Z tych
klockéw zbudowat figure przedstawiong na rysunku.

0-1 pkt

16 cm

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe. Dtuzsze krawedzie prostopadtosciennego klocka
maja po 8cm.
Objetos¢ jednego klocka jest rowna 72cm?.

Dtuzsze krawedzie prostopadtosciennego klocka maja po 8cm.

Prawda
Fatsz

Objetos¢ jednego klocka jest rowna 72¢m®.

Prawda
Fatsz

Odpowiedz: 1) PRAWDA

Krok 1. Ocena prawdziwosci pierwszego zdania.
Wiemy, ze wszystkie klocki sg jednakowe. To oznacza, ze zdanie jest prawda, co dobrze pokazuje ponizszy rysunek:

cm

» +#
y /

’ ’

4
7/
ry

Tem

Krok 2. Ocena prawdziwosci drugiego zdania.
Do obliczenia objetosci potrzebna nam jest znajomos¢ dtugosci krawedzi podstawy, a te obliczymy tak naprawde wprost z rysunku:
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Z tresci zadania wiemy, ze w podstawie tej bryty jest kwadrat. Wiemy wiec, ze w podstawie graniastostupa jest kwadrat o boku 3cm, a sam graniastostup
ma wysoko$¢ 8cm. To oznacza, ze objetos¢ tego prostopadtoscianu wyniesie:

V=P, H,V=3cm-3cm-8m, V= "72m?

Zdanie jest wiec prawda.
Napdj otrzymano, po tym jak rozcieficzono 450m! soku woda w stosunku 1 : 10. lle napoju otrzymano?

Odpowiedz: C (Wiecej niz 4, 5 litra, ale mniej niz 5 litrow)

Jezeli rozcienczono sok w stosunku 1 : 10 to oznacza, ze wody jest 10 razy wiecej niz soku. Skoro mamy 450ml soku, to znaczy ze wody byto
10 - 450ml = 4, 51.

Soku jest 450ml (czyli 0, 451), wody jest 4, 51, zatem napoju mamy:

0,450 + 4,50 = 4,951

Otrzymalismy wiec wiecej niz 4, 5 litra soku, ale mniegj niz 5 litrow.

matematix.pl - Egzamin 6smoklasisty z matematyki - Informator CKE 8/37



Zadanie 12 0-1 pkt

Dane s3 trzy wyrazenia:

F=2-(22x+5)G =6-(-3z+2)H =52z + 4)

Dla kazdej wartosci & prawdziwa jest rownosc:

Odpowiedz: D (FF + G + H = 0)

Krok 1. Uproszczenie kazdego z wyrazen.
Upros¢my kazde z wyrazen:

F=z-(22z+5)=2z—-2c—-5=—2-5,G=6-(32+2)=606+3c—2=3z+4, H=5-2x+4)=5-2z —4=—-2z+1

Krok 2. Sprawdzenie poprawnosci kazdej z réwnosci.

Sprawdzmy teraz po kolei kazda z réwnosci:

Odp.A.F+G=H

Suma F' + G jest rowna:

—r—-5+3x+4=2z—-1

Otrzymany wynik nie jest rowny wyrazeniu H, dlatego ta odpowiedz jest nieprawda.

Odp.B.F+H=G

Suma F' + H jest rowna:

—r—5—-2r+1=-3z—-4

Otrzymany wynik nie jest rbwny wyrazeniu G, dlatego ta odpowiedz jest nieprawda.

Odp.C.G+H=F

Suma G + H jest rowna:

3z+4-2z2+1=z+5

Otrzymany wynik nie jest rowny wyrazeniu F, dlatego ta odpowiedz jest nieprawda.

Odp.D.F+G+H =0

Suma F' + G + H jest rowna:

—z—5+3z+4—-2x+1=0

Otrzymany wynik jest réowny 0, dlatego to wtasnie ta odpowiedz jest prawdziwa.
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Zadanie 13 0-1 pkt

Mateusz mieszka w odlegtosci 4km od szkoty. Cze$¢ drogi do szkoty pokonuje pieszo, idac do przystanku autobusowego. Tam czeka na autobus, a
nastepnie wsiada do niego i jedzie do szkoty. Pewnego dnia, gdy byt juz na przystanku, stwierdzit, ze zapomniat zabra¢ zeszyt, wiec wrécit po niego
do domu. Wykres przedstawia, jak tego dnia zmieniata sie odlegtos¢ Mateusza od domu w zaleznosci od czasu.

W
N
r

odlegtos¢ (km)

\ _..-I"/_ o

0 >
0 5 10 15 20 25 30
czas (min)

Od momentu, gdy Mateusz zawrdcit z przystanku do domu, do momentu, gdy dotart ponownie na przystanek, uptyneto:
Odpowiedz: A (11 minut)

Mateusz zawrécit do domu w ésmej minucie (od tego momentu linia wykresu zaczyna spadac, czyli Mateusz przybliza sie do domu).

Na przystanku Mateusz pojawit sie w dziewietnastej minucie (od tego momentu linia wykresu zaczyna by¢ prosta stata, czyli Mateusz stoi juz na
przystanku).

To oznacza, ze od momentu gdy Mateusz zawrdcit z przystanku do momentu gdy dotart tam ponownie uptyneto 19 — 8 = 11 minut.

matematix.pl - Egzamin 6smoklasisty z matematyki - Informator CKE 10/37



Zadanie 14 0-1 pkt

Mateusz mieszka w odlegtosci 4km od szkoty. Cze$¢ drogi do szkoty pokonuje pieszo, idac do przystanku autobusowego. Tam czeka na autobus, a
nastepnie wsiada do niego i jedzie do szkoty. Pewnego dnia, gdy byt juz na przystanku, stwierdzit, ze zapomniat zabra¢ zeszyt, wiec wrécit po niego
do domu. Wykres przedstawia, jak tego dnia zmieniata sie odlegtos¢ Mateusza od domu w zaleznosci od czasu.

W
N
r

o
|

odlegtos¢ (km)

0 \"/— >

0 5 10 15 20 25 30
czas (min)

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe. Dom Mateusza znajduje sie w odlegtosci 400m
od przystanku autobusowego.
Autobus poruszat sie ze Srednig predkoscia 54%.

Dom Mateusza znajduje sie w odlegtosci 400m od przystanku autobusowego.

Prawda
Fatsz

Autobus poruszat sie ze $rednig predkoscia 54kTm.

Prawda
Fatsz

Odpowiedz: 1) PRAWDA

Krok 1. Ocena prawdziwosci pierwszego zdania.

To zdanie jest prawda. Szukamy na wykresie sytuadji w ktérej mamy prosta linie pozioma (wtedy Mateusz stoi w miejscu, czyli stoi na przystanku).
Widzimy wyraznie, ze linia wykresu staje prosta na wysokosci dwdch kratek, a skoro pie¢ kratek oznacza odlegtos¢ Tkm, to dwie kratki stanowia
wihasnie % - 1km = 400m.
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Krok 2. Ocena prawdziwosci drugiego zdania.
Przystanek znajduje sie 400m od domu Mateusza. Szkota znajduje sie w odlegtosci 4km. Czyli autobus pokonat trase:

4km — 0,4km = 3,6km

Autobus ruszyt w 22 minucie naszego wykresu, a na mete dotart w 26 minucie, czyli cata podréz trwata 4 minuty. Jezeli 4min = ll—sh, to autobus

jechat z predkoscia:
s 3,6km km
v=—,v= , U= 54—
t +h h

Zdanie jest wiec prawda.
Zapisano sume 16 jednakowych sktadnikéw: 2 + 2 + 2... 42. Wartos¢ tej sumy jest rowna:
~————
16 sktadnikow

Odpowiedz: B (2°)

Gdyby dwdjka byta mnozona przez siebie szesnascie razy, to prawidtowa odpowiedzig bytoby 216, Tutaj nie mamy jednak mnozenia, tylko
dodawanie i to jest najwieksza putapka w tym zadaniu.

Dodanie do siebie szesnascie razy liczby 2 daje wynik:

16-2 =32
Taki wynik otrzymamy tylko podczas potegowania 2°, bo to takze jest 32 i dlatego jest to nasza poszukiwana odpowiedz.

To zadanie mozna tez rozpisa¢ wykorzystujac dziatania na potegach:

16-2=2%.2" =241 = 2°
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1
Dane s3 cztery liczby: v/2, /8, —/10, —+/18. Suma trzech spoérod nich jest rowna 0. Ktora liczbe nalezy odrzuci¢, aby pozostaty te trzy
liczby, ktorych suma bedzie réwna 0?

Odpowiedz: C (—1/10)

Zadanie sprawdza nasza umiejetnos¢ logicznego myslenia i sprawnego dziatania na pierwiastkach. Patrzac sie na te liczby widzimy wyraznie, ze
dwa najmniejsze pierwiastki s ze znakami dodatnimi, a dwa najwieksze ze znakami ujemnymi. To powinien by¢ dla nas sygnat, ze na pewno
odrzuci¢ musimy ktoras z ujemnych liczb, bo w przeciwnym razie wynik wyjdzie nam ujemny (a ma wyjs¢ réwny 0).

Sprébujmy wiec dodac do siebie V2 oraz /8. Jak jednak to zrobi¢? Aby dodac do siebie te pierwiastki musimy w NG wytaczy¢ czynnik przed
znak pierwiastka. Catos¢ obliczen wygladac bedzie nastepujaco:

V24+V8=V2+vV4-2=v2+2V/2=3V2

Teraz mozemy otrzymany wynik przeksztatci¢ w nastepujacy sposéb:

3V2=v3.2=V9.2=+18

To oznacza, ze \/5 + \/§ + (—\/ 18) = 0. Dlatego poszukiwang liczbg do odrzucenia jest —v/10.
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Zadanie 17 0-1 pkt

Na rysunku przedstawiono prostopadtoscienny klocek o wymiarach 8cm, Tem i 3em oraz sposéb, w jaki rozcieto go na cztery czesci: szescian
(1) i trzy prostopadtosciany (11, Il, 1V).

8 cm

d& ’ 3 cm

Objetos¢ prostopadtoscianu Il jest réwna:

Odpowiedz: B (36¢em®)

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego i odczytanie wymiaréw prostopadtoscianu 1.
Wiemy, ze prostopadtoscian | jest szescianem, czyli wszystkie jego krawedzie musza mie¢ jednakowa dtugos¢. Skoro jedna z krawedzi ma
dtugos¢ 3cm, to znaczy ze:

gcm .,

/

S I11 /’ I1 3 em

« // 3em

1AY o

fr
7 e

cm

(N3]

Ta prosta analiza pokazuje nam, ze prostopadtoscian Il ma wymiary 3cm x 4cm X 3cm.

Krok 2. Obliczenie objetosci prostopadtoscianu Il.
Korzystajac ze wzoru na objetos¢ prostopadtoscianu mozemy obliczy¢, ze:

V =abc, V =3cm-4em - 3em , V = 36cm®
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Zadanie 18 0-1 pkt

Na spektakl dostepne byty bilety normalne w jednakowej cenie oraz bilety ulgowe, z ktérych kazdy kosztowat o 50% mniej niz normalny. Pani
Anna za 3 bilety normalne i 2 bilety ulgowe zaptacita 120 ztotych. Na ten sam spektakl pan Jacek kupit 2 bilety normalne i 3 ulgowe, a pan
Marek kupit 2 bilety normalne i 1 ulgowy.

Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych literami C i D.

Pan Jacek zapfacit za bilety / Pani Anna zaptacita za bilety o /@ wiecej niz pan Marek.

Odpowiedz: B (10527), C (45z1)

Krok 1. Obliczenie ceny biletu normalnego i ulgowego.

Musimy utozy¢ odpowiednie réwnanie, ktore pozwoli nam obliczy¢ cene kazdego biletu. Wprowadzmy sobie zatem proste oznaczenia:
T - cena biletu normalnego

0, 52 - cena biletu ulgowego

Wiemy, ze Pani Anna kupita 3 bilety normalne i 2 ulgowe i zaptacita 12027, czyli powstaje nam réwnanie:

3z +2-0,5z =1202¢, 3z + x = 1202/, 4z = 1202, = = 302/

Bilet normalny kosztuje wiec 3027, a ulgowy kosztuje 0,5 - 302/ = 1521

Krok 2. Rozwigzanie pierwszej czesci zadania.
Pan Jacek kupit 2 bilety normalne oraz 3 ulgowe, czyli zaptacit:

23027+ 3 - 1521 = 602/ + 4521 = 10521

Krok 3. Rozwigzanie drugiej czesci zadania.
Pan Marek kupit 2 bilety normalne oraz 1 ulgowy, czyli zaptacit:

2302/ 4 1521 = Thzt

Pani Anna wydata na bilety 12024, czyli zaptacita 1202/ — 752f = 4521 wiecej od Pana Marka.
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Zadanie 19 0-1 pkt

Na diagramie przedstawiono wielko$¢ produkdji krzeset w firmie Mebelix w 2015r. i 2016r.

375
350
325
300
275
250
225
200
175
150

Liczba krzeset

2015 r. 2016 .

Czy liczba wyprodukowanych krzeset w roku 2016 byta o 100% wieksza od liczby wyprodukowanych krzeset w roku 2015?

Wybierz odpowiedz T albo N i jej uzasadnienie sposrdd A, B albo C. A) drugi stupek na wykresie jest 2 razy wyzszy od pierwszego.

B) liczba krzeset wyprodukowanych w 2016 roku jest o 40% wieksza niz liczba krzeset wyprodukowanych w 2015 roku.

C) w 2016 roku wyprodukowano o 100 krzeset wiecej niz w 2015 roku.

Odpowiedz: Nie poniewaz opcja

W 2015 roku wyprodukowano 250 krzeset. W 2016 roku wyprodukowano 350 krzeset. Sprzedaz wzrosta wiec o 100 sztuk. W zwigzku z tym
procentowy wzrost produkgji wynidst:

100 2
— == =4
250 5 0%

Wzrost produkgji nie byt wiec réwny 100%. To oznacza, ze prawidtowa odpowiedzig bedzie "Nie, poniewaz liczba krzeset wyprodukowanych w
2016 roku jest 0 40% wieksza niz liczba krzeset wyprodukowanych w 2015 roku."
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Zadanie 20 0-1 pkt

Na rysunku przedstawiono kwadraty ABCD, EAOD i BFCO. Punkt O jest punktem przeciecia przekatnych kwadratu ABCD.

i
F

A

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe. Pole kwadratu ABC'D jest réwne sumie
pol kwadratow EAOD i BFCO.
Obwod kwadratu ABCD jest rowny sumie dtugosci wszystkich przekatnych kwadratow EAOD i BFCO.

Pole kwadratu ABCD jest rbwne sumie pél kwadratéow EAOD i BFCO.

Prawda
Fatsz

Obwdd kwadratu ABC'D jest rowny sumie dtugosci wszystkich przekatnych kwadratéow EAOD i BFCO.

Prawda
Fatsz

Odpowiedz: 1) PRAWDA

Krok 1. Ocena prawdziwosci pierwszego zdania.

Zwroémy uwage, ze wszystkie mate trojkaty maja identyczne wymiary oraz identyczne pole powierzchni. Kwadrat ABC'D sktada sie z czterech
takich tréjkacikow, natomiast kazdy z kwadratéw EAOD oraz BFCO sktada sie z dwéch tréjkacikow. Razem wiec kwadraty EAOD oraz
BF'CO maja identyczna sume trojkacikow (czyli identyczne pole powierzchni) co kwadrat ABC'D. Pierwsze zdanie jest wiec prawda.

Krok 2. Ocena prawdziwosci drugiego zdania.

Warto pamieta¢, ze przekatne kwadratu maja jednakowa dtugos¢. Jezeli wiec przyktadowo przekatna AD w kwadracie EAOD ma dtugos¢
rowna boku kwadratu ABCD, to takze przekatna EO musi mie¢ taka sama dtugo$¢. Kwadraty EAOD i BFCO maja wiec tacznie 4
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przekatne, kazda o dtugosci boku kwadratu ABC'D, czyli zdanie jest prawda. Wszelkie watpliwosci rozwieje ponizszy rysunek pomocniczy:

F

Zadanie
21

/)
A

Drewniang kostke szescienng o krawedzi dtugosci 30cm rozcieto na 27 jednakowych mniejszych szesciennych kostek. Z o$miu takich
matych kostek utozono nowy szedcian.

[l [/ S
[l S/

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe. Pole powierzchni nowego szescianu
jest réwne 4800cm?.

Objetoé¢ nowego szescianu jest réwna 8000cm?.
Pole powierzchni nowego szeicianu jest réwne 4800cm?.
Prawda

Fatsz

Objetos¢ nowego szescianu jest rowna 8000cm®.

Prawda
Fatsz

Odpowiedz: 1) FALSZ

Krok 1. Obliczenie dtugosci krawedzi pojedynczej kostki.

Skoro szedcian o krawedzi dtugosci 30cm podzielono doktadnie tak jak przedstawia to rysunek, to kazda mata kostka ma wymiary
10cm x 10cm x 10cm.
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NN\
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Krok 2. Ocena prawdziwosci pierwszego zdania.

Z o$miu kostek mozemy ztozy¢ nastepujacy szescian:

A4

10

A
|O®

10 10

7

9

Widzimy wiec, Ze jest to szeScian o boku 20cm. To oznacza, ze jego pole powierzchni bedzie réwne:

P, =6a®, P.=6-20?, P.=6-400, P.= 2400[cm?

Pierwsze zdanie jest wigc nieprawda.

Krok 3. Ocena prawdziwosci drugiego zdania.

Korzystamy z tego samego szescianu co w kroku drugim. Jego objetos¢ bedzie réwna:

Drugie zdanie jest wiec prawda.

V=a®, V=20°, V =_8000[cm?

W tabeli podano wybrane informacje na temat dwdch rodzajow herbat, ktére pije rodzina Nowakow.

. [los¢ herbaty potrzebna
: . Zawartos¢ Cena L
Rodzaj opakowania . . do zaparzenia jednego
opakowania | opakowania
kubka naparu
herbata w torebkach 50 torebek 8,50 zt 1 torebka
herbata sypka 50¢g 5,00 zt 2g

Rodzina ta wypija dziennie $rednio 12 kubkdw herbaty i zamierza kupi¢ mozliwie najmniejsza liczbe opakowan herbaty jednego
rodzaju, aby wystarczyto jej na 30 dni. Oblicz koszt zakupu herbaty sypkiej oraz koszt zakupu herbaty w torebkach.

Odpowiedz: Za herbate w torebka
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Krok 1. Obliczenie kosztu picia herbaty w torebkach.
Skoro rodzina wypija 12 torebek dziennie, to w ciggu miesiaca wypije:

12 - 30 = 360 torebek

Herbata pakowana jest w opakowaniu po 50 torebek, wiec tych opakowan potrzebujemy:

360 : 50 = 7,2

To oznacza, ze 7 opakowan nam nie wystarczy, musimy zatem kupi¢ 8 opakowan, bo zgodnie z trescig zadania interesuje nas
mozliwie jak najmniejsza liczba opakowan herbaty, tak aby starczyto jej na 30 dni.
Skoro tak, to za herbate w torebkach zaptacimy:

8- 8,52t = 68z

Krok 2. Obliczenie kosztu picia herbaty sypanej.
Chcemy przyrzadzac 12 herbat dziennie, czyli miesiecznie bedzie to:

30 - 12 = 360 herbat

Kazdy napar potrzebuje 2g lisci herbaty, czyli potrzebujemy:
360 - 2g = 720g

Herbata sypka sprzedawana jest w opakowaniach po 50g, czyli takich opakowan potrzebujemy:

720g : 50g = 14,4

To oznacza, ze tak naprawde potrzebujemy 15 opakowan (bo 14 to za mato). Skoro kazde opakowanie kosztuje 527, to za catos¢
zaptacimy:

15 -5zt = 7521

Zadanie 23 0-2 pkt

Uzasadnij, ze pierwszy dzien wrzesnia i pierwszy dzien grudnia tego samego roku wypadaja w tym samym dniu tygodnia.

Odpowiedz: Udowodniono pokazuja

Krok 1. Obliczenie ile dni uptywa od pierwszego dnia wrzesnia do pierwszego dnia grudnia.
Sprawdzmy ile dni ma kazdy interesujgcy nas miesigc:

Wrzesien: 30 dni

Pazdziernik: 31 dni

Listopad: 30 dni

Razem jest to 91 dni

Mozemy wiec powiedzie¢, ze od pierwszego wrzesnia do pierwszego grudnia uptywa 91 dni.

Krok 2. Dokonczenie dowodzenia.
Przeliczmy 91 dni na tygodnie. Tydzien ma 7 dni, czyli jest to okres:

91 : 7 = 13 tygodni

Otrzymalismy liczbe catkowitg (dzielenie bez reszty). Mozemy wiec powiedzie¢ ze od pierwszego wrzesnia do pierwszego grudnia
uptywa doktadnie 13 tygodni, czyli pierwszy grudnia wypada doktadnie w tym samym dniu tygodnia co pierwszy wrzesnia i wtasnie
to nalezato udowodnic.
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Zadanie 24 0-3 pkt

W uktadzie wspétrzednych na ptaszczyznie dane sa punkty: K = (-2, 8) i M = (4, 6). Podaj wspdtrzedne punktu P takiego, ze
jeden z trzech punktow P, K, M jest srodkiem odcinka o koncach w dwdch pozostatych punktach. Podaj wszystkie mozliwosci.

| s\,«mm jo

K=(-2:%)
M=(4e)

[ sytuacjo

K=(-2;%)

l sytuacjo
K=(—2:%)
Mz=(40)

Odpowiedz: Punkt P moze mie

Krok 1. Analiza treéci zadania.

Zadanie nie precyzuje ktory punkt jest Srodkiem odcinka, a ktéry jest punktem krancowym odcinka. W zwigzku z tym kazdy z trzech
punktéw K, M, P moze byc¢ srodkiem naszego odcinka. Musimy wiec rozwazy¢ kazdy z trzech wariantow

- punkt K jest srodkiem odcinka PM

- punkt M jest srodkiem odcinka PK

- punkt P jest $rodkiem odcinka K M

5\f+uar, jo

K=(-2:%)
M=(4e)

[ sytuacjo

K=(-2%)

l sytuacjo
K=(—23%)
M=(4e)

Naszym zadaniem jest wiec obliczenie wspotrzednych punktu P w kazdym z tych trzech przypadkdéw. Do obliczen wspdtrzednych
punktu P skorzystamy ze wzoréw na srodek odcinka:
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Krok 2. Rozpatrzenie sytuadji w ktérej to punkt K jest srodkiem odcinka.
Skoro K = (-2, 8), to znaczy ze:
Wspotrzedna iksowa punktu P:

4
o I a4 =8
2
Wspétrzedna igrekowa punktu P:
6
s:%,w:y%,y:lo

Zatem P = (—8;10).

Krok 2. Rozpatrzenie sytuadji w ktérej to punkt M jest srodkiem odcinka.
Wspétrzedna iksowa punktu P:

4=""2 5 o9 2=10
2
Wspotrzedna igrekowa punktu P:
6:%8, 12=y+8,y=4

Zatem P = (10;4).

Krok 3. Rozpatrzenie sytuadji w ktorej to punkt P jest srodkiem odcinka.
Wspotrzedna iksowa punktu P:

—2+4 2
T = ,r=—,x=1
2 2
Wspétrzedna igrekowa punktu P:
~8+6 14 _
- 2 I’ y - 2 k) y -

Zatem P = (1;7).
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Zadanie 25 0-2 pkt

W tabeli przedstawiono ceny kupna i sprzedazy dwoch walut w kantorze Pik.

Kupno Sprzedaz
1 dolar 4,18 zt 4,25 7t
1 funt brytyjski 5,10 zt 5,22 7k

Marcin chce wymieni¢ 400 funtéw brytyjskich na dolary. W tym celu musi najpierw wymieni¢ funty na ztotéwki, a nastepnie —
otrzymane ztotéwki na dolary. lle dolaréw otrzyma Marcin, jezeli wymieni walute w kantorze Pik?

Odpowiedz: Marcin otrzyma \(480

Krok 1. Interpretacja tabeli kursow walut.

Najwieksza putapka w tym zadaniu jest zrozumienie tabeli kurséw walut. Kolumna "kupno" pokazuje po jakiej cenie kantor kupuje
waluty od swoich klientéw. Kolumna "sprzedaz" pokazuje po jakiej cenie kantor sprzedaje waluty. Bardzo czesto jest tak, ze mylnie
interpretujemy te tabele i patrzymy na nig z perspektywy klienta, ale bytoby to nielogiczne gdybysmy w tym samym kantorze mogli
kupi¢ dolara za 4, 1821 i sprzedac go za 4, 25z1.

Krok 2. Obliczenie ile ztotych zaptaci kantor za 400 funtéw.
Kantor kupuje funta po kursie 5, 10z%. Skoro Marcin ma 400 funtdw, to kantor zaptaci mu:

400 - 5, 1027 = 20402

Krok 3. Obliczenie ile dolaréw otrzyma Marcin za 204027.
Kantor sprzedaje dolary po kursie 4, 252¢. Skoro Marcin ma 20402¢, to kantor wyda mu:

204027 : 4,252t = 480
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Zadanie 26 0-2 pkt

Bok C'D kwadratu ABC'D podzielono punktami E i F' na trzy odcinki rownej dtugosci. Przez wierzchotek A kwadratu i przez punkt
E poprowadzono prosta. Pole tréjkata AED wynosi 24cm?.

D E F C

A B

Oblicz pole kwadratu ABCD.
Odpowiedz: Pole kwadratu wynosi
Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.

Jezeli zatozymy sobie, ze kwadrat ma bok dtugosci a, to zgodnie z trescig zadania odcinek DE ma dtugos¢ %a.

Krok 2. Obliczenie dtugosci boku kwadratu.
Wiemy ze tréjkat AED jest tréjkatem prostokatnym i ma pole réwne 24cm?. Podstawa tego trojkata ma diugosé %a, natomiast
wysokos¢ ma dtugos¢ a. Wykorzystujac wiec wzér na pole trojkata mozemy utozy¢ rownanie z ktorego obliczymy diugosé boku a
(czyli tym samym dtugos¢ boku kwadratu).

11 1, )
E-ga-a724, & =24,a" =144, a = 12[cm]

Krok 3. Obliczenie pola kwadratu.
Wiemy juz, ze nasz kwadrat ma bok dtugosci 12cm, zatem jego pole bedzie réwne:

P =12cm-12cm , P = 144cm?
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Zadanie 27 0-2 pkt

W pierwszym zbiorniku byto czterokrotnie wiecej wody niz w drugim. Po wlaniu 6 litrow wody do kazdego z nich, w pierwszym jest
dwukrotnie wiecej wody niz w drugim. lle facznie wody jest teraz w obu zbiornikach?

Odpowiedz: W obu zbiornikach je

Krok 1. Wprowadzenie oznaczen i utozenie rownania.
Wprowadzmy sobie oznaczenia i sprobujmy utozy¢ rownanie na podstawie tresci zadania:
T - poczatkowa ilos¢ litrow wody w drugim zbiorniku
4z - poczatkowa ilo$¢ litrow wody w pierwszym zbiorniku (bo jest jej czterokrotnie wiecej)

Wiemy, ze po wlaniu 6 litrébw wody otrzymamy sytuacje w ktorej w pierwszym zbiorniku jest dwa razy wiecej wody, czyli:

dz+6=2-(z+6)

Uwaga: Roéwnie dobrze mozemy zapisac, ze:
x - poczatkowa ilos¢ litréw wody w pierwszym zbiorniku
%z - poczatkowa ilos¢ litréw wody w drugim zbiorniku

Wtedy po dolaniu wody otrzymamy réwnanie:

1
z+6:2~(z$+6)

Krok 2. Obliczenie poczatkowej ilosci wody w pierwszym i drugim zbiorniku.
Rozwigzujac powstate réwnanie obliczymy poczatkowa ilos¢ litréow wody w drugim zbiorniku, czyli:

dz+6=2-(x+6),4z+6=2z+12,2z=6, =3

Wyszto nam z obliczen, ze w drugim pojemniku mamy 3 litry wody. To oznacza, ze w pierwszym zbiorniku byto 4 - 3 = 12 litréw
wody.

Krok 3. Obliczenie koncowej tacznej ilosci wody w obu zbiornikach.

Naszym zadaniem jest obliczenie tacznej ilosci wody w obu zbiornikach po dolaniach.
W pierwszym zbiorniku byto 12 litréw wody, a po dolaniu 6 litréw byto tam 18 litrdw.
W drugim zbiorniku byty 3 litry wody, a po dolaniu 6 litréw byto tam 9 litréw.
tacznie jest to wiec 18 + 9 = 27 litrow.
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Zadanie 28 0-3 pkt

Prostokat ABC'D podzielono na 6 kwadratéw: jeden duzy, dwa $rednie i trzy mate, jak na rysunku.

D s

A B

Uzasadnij, ze pole powierzchni duzego kwadratu jest wieksze niz potowa powierzchni prostokata ABCD.
Odpowiedz: Udowodniono obliczaj
Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.

Oznaczmy sobie dtugos¢ boku matego kwadratu jako x. To bedzie oznacza¢, ze duzy kwadrat bedzie mie¢ dtugos¢ 3z, a Sredni
kwadrat bedzie mie¢ bok dtugosci 1, 5z:

D &

1,5X

1,5X

4 15X 3X X B

Krok 2. Obliczenie pola prostokata ABCD.
Zgodnie z rysunkiem mozemy powiedzie¢, ze nasz prostokat ma boki dtugosci 5, 5z oraz 3z, zatem jego pole powierzchni bedzie
réwne:

P=55z-3z, P=16,52°

Krok 3. Obliczenie pola duzego kwadratu.
Duzy kwadrat ma bok dtugosci 3z, zatem jego pole powierzchni bedzie réwne:

P=3z-3z, P=922
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Krok 4. Zakonczenie dowodzenia.

Duzy kwadrat ma pole réwne 9z

Potowa pola prostokata ABCD wynosi 16,522 : 2 = 8, 25z,

To oznacza, ze pole duzego kwadratu jest rzeczywiscie wieksze niz potowa prostokata ABC'D.

Zadanie 29 0-3 pkt

Prostokatny pasek papieru pocieto na cztery czesci w sposob przedstawiony na rysunku 1. Z tych czesci utozono figure w ksztatcie
kwadratu tak, jak pokazano na rysunku 2. Pole tego kwadratu jest réwne 36cm?2.

Rysunek 1. Rysunek 2.

Oblicz obwdd paska papieru przed pocieciem.
Odpowiedz: Obwéd paska jest row
Krok 1. Obliczenie dtugosci boku kwadratu.

Kwadrat ma pole powierzchni 36¢cm?, czyli ma bok dtugosci v/36 = 6cm.

Krok 2. Obliczenie szerokosci paska.
Nasz kwadrat ma bok dtugosci 6¢m i na te dtugos¢ sktadaja sie trzy szerokosci pocietego paska. To oznacza, ze pasek miat
szeroko$¢:

6cm : 3 =2cm

Krok 3. Obliczenie dtugosci paska.
Pole powierzchni paska oraz kwadratu sa sobie réwne, bo sktadaja sie z tych samych elementéw. Skoro znamy szeroko$¢ paska, to
ze wzoru na pole powierzchni mozemy obliczy¢ jego dtugosé:

2em - & = 36em? , ¢ = 18cm

Krok 4. Obliczenie obwodu paska.
Pasek ma szerokos¢ 2cm i dtugosé 18cm, zatem jego obwdd bedzie rowny:

Obw =2-2cm + 2 - 18c¢cm , Obw = 4em + 36em , Obw = 40cm
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Zadanie 30 0-3 pkt

Trzy sasiadki zamowity wspdlnie kawe w sklepie internetowym. Kawa dla pani Malinowskiej miata kosztowac 12027, a dla pani
Wiéniewskiej i pani Sliwinskiej — po 902Z Jednak przy zakupie otrzymaty rabat i za zaméwiona kawe zaptacity tylko 26027 lle
pieniedzy powinna zaptaci¢ kazda z pan, aby jej wptata byta proporcjonalna do pierwotnej wartosci zamowienia?

Odpowiedz: Pani Malinowska powi

Krok 1. Obliczenie poczatkowej wartosci zamowienia.
Pani Malinowska miata zaptaci¢ 12027, a Panie Wiéniewska i Sliwiiska po 9027, czyli razem Panie miaty zaptaci¢:

12021 4 9027 + 9021 = 30021

Krok 2. Obliczenie udziatu w zakupach kazdej z Pan.

Pani Malinowska miata zaptaci¢ 1202/ z tgcznej kwoty 3002/, czyli jej udziat w zakupach wyniost % = %
Pani Wisniewska miata zaptaci¢ 9027 z tacznej kwoty 30021, czyli jej udziat w zakupach wynidst % = %
Pani Sliwiriska miata zaptaci¢ 902 z tacznej kwoty 30027, czyli jej udziat w zakupach wyniést % = 13—0

Krok 3. Obliczenie kwoty do zaptaty po otrzymaniu rabatu.

Kwota do zaptaty przez kazdg z Pan ma by¢ proporcjonalna do pierwotnej wartosci zamdwienia. Koncowy rachunek wyniést 26027,
czyli:

Pani Malinowska powinna zaptaci¢ 1% 2602z = 1042/

Pani Wisniewska powinna zaptaci¢ % - 2602z = 7821

Pani Sliwiniska powinna zapfaci¢ 5 - 2602/ = 7821
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Zadanie 31 0-2 pkt

Proste a i b sa réwnolegte.

a b

A 63°

27®

Potproste PA i PB przecinaja te proste, w wyniku czego tworza z nimi katy ostre o miarach podanych na rysunku. Uzasadnij, ze kat
APB jest prosty.

Odpowiedz: Uzasadniono dorysowu

| sposdb - przeprowadzajac prostg przez punkt P:
Jezeli przez punkt P poprowadzimy prostg rownolegta do prostych a oraz b, to korzystajac z wtasnosci katéw odpowiadajacych
otrzymamy nastepujaca sytuacje:
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24"

Suma katéw 27° 4 63° daje kat 90° i wtasnie to nalezato udowodnic.

Il sposéb - przedtuzajac potprostg PB:

Jezeli przedtuzymy pétprosta P B tak aby przecieta sie z prosta a to otrzymamy trojkat AC P ktérego dwa katy wyznaczymy z
wiasnosci katow:

|<CAP| = 27" (kat wierzchotkowy)

|<<ACP| = 63" (kat odpowiadajacy)
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27

24°

To oznacza, ze kat C P A ma miare:

180° —27° — 63" =90°

Katy C'P A oraz poszukiwany przez nas AP B sa katami przylegtymi (czyli takimi ktérych taczna miara wynosi 180°). Skoro
|[<CPA| =90°, to

|<<APB| = 180" — 90" = 90"
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Zadanie 32 0-4 pkt

W pojemniku znajduja sie niebieskie, czarne i zielone piteczki. Czarnych piteczek jest o 20% mnigj niz niebieskich, a niebieskich — o 6
mniej niz zielonych. Niebieskich i zielonych piteczek jest tacznie o 48 wiecej niz czarnych. lle jest wszystkich piteczek w tym
pojemniku?

Odpowiedz: W pojemniku znajdowa

Krok 1. Wprowadzenie poprawnych oznaczen.

Tutaj mozemy tak naprawde tworzy¢ bardzo réznorodne oznaczenia, ale patrzac na kontekst zadania to najprosciej bedzie chyba
odnosic sie zawsze do niebieskich pitek:

T - liczba niebieskich piteczek

0, 8z - liczba czarnych piteczek

2 + 6 - liczba zielonych piteczek

Krok 2. Zapisanie i rozwigzanie rownania.
Skoro niebieskich i zielonych piteczek jest tacznie o 48 wiecej niz czarnych, to powstaje nam réwnanie:

niebieskie + zielone = czarne +48 , z + (z + 6) = 0,82 + 48, 22+ 6 = 0,8z + 48, 1,22 =42, 2 =35

Krok 3. Obliczenie liczby poszczegdinych piteczek.

Wiemy juz, ze mamy 35 niebieskich piteczek. Teraz musimy policzy¢ pozostate kolory:
Czarne: 0,8 - 35 = 28

Zielone: 35 + 6 = 41

Krok 4. Obliczenie tgcznej liczby wszystkich piteczek.
Wszystkich piteczek mamy zatem:

35+ 28 + 41 = 104
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Zadanie 33 0-4 pkt

Trojkat przedstawiony na rysunku jest $ciang boczng ostrostupa prawidtowego tréjkatnego.

7 cm 7 cm

2 cm

Oblicz pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa.

Odpowiedz: Pole powierzchni cat

Krok 1. Obliczenie pola podstawy.

% 2em *)

Wiemy, ze ostrostup jest ostrostupem prawidtowym tréjkatnym. To oznacza, ze w podstawie musi znalez¢ sie tréjkat rownoboczny. Z
rysunku mozemy od razu odczytac, ze dtugos¢ boku tego tréjkata znajdujgcego sie w podstawie jest rowna 2cm (patrz rysunek), a
skoro tak, to pole podstawy bedzie réwne:

2/3 22,/3 4+/3
p,ﬂJDp:_‘/_pp:i
4 4 4

» By = \/g[cmz]
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Krok 2. Obliczenie wysokosci $ciany boczne;j.

Do obliczenia pola powierzchni catkowitej potrzebujemy znac jeszcze pola Sciany bocznej. Aby ja obliczy¢ musimy poznac wysokosé
tréjkata i tu skorzystamy z Twierdzenia Pitagorasa oraz z wtasnosci tréjkatow rownoramiennych, ktéra méwi nam ze wysokos¢
takiego trdjkata dzieli podstawe na dwie réwne czesci.

7 cm 7 cm

2 cm

Z Twierdzenia Pitagorasa otrzymamy:

P4r>=7,1+h=49, h® =48, h = V48 = V16 - 3 = 4v/3[cm]

Krok 3. Obliczenie pola powierzchni pojedynczej $ciany bocznej.
Wiemy juz, ze w $cianie bocznej znajduje sie trojkat o podstawie 2¢m oraz wysokosci 4v/3cem, zatem jego pole powierzchni bedzie
réwne:

1 —
Pb:5~2-4\/§,Pb:1~4\/3,Pb:4\/§[cm2]

Krok 4. Obliczenie pola powierzchni catkowitej.
Na pole powierzchni catkowitej sktadaja sie jedna podstawa oraz trzy Sciany boczne, zatem:

P.=P,+3P,, P,=+3+3-4V3, P.=V3+12V3, P,=13V3[cm]
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Zadanie 34 0-2 pkt

Jaskinie Ksigzecg moze zwiedzi¢ codziennie tylko dziesie¢ grup, ktére wchodza po jednej w jednakowych odstepach czasu. Pierwsza
grupa rozpoczyna zwiedzanie o 9:00, a ostatnia — o 16:30. Grupa harcerzy przyszta zwiedzi¢ jaskinie o godzinie 13:25. Ile co najmniej
minut harcerze beda czekali na wejscie do jaskini?

Odpowiedz: Harcerze beda musiel

Krok 1. Obliczenie czasu pojedynczego zwiedzania jaskini.
Od 9:00 do 16:30 uptywa 7 godzin 30 minut, czyli 450 minut.
W tym czasie jaskinie zwiedzi (czyli wejdzie i wyjdzie) 9 grup (dziesigta grupa wejdzie o 16:30). To oznacza, ze jedno zwiedzanie trwa:

450 : 9 = 50minut

Krok 2. Obliczenie czasu czekania na wejscie do jaskini.

Skoro czas zwiedzania wynosi 50 minut, to wejscia do jaskini prezentuja sie nastepujaco:
| wejscie: 9:00

Il wejscie: 9:50

11l wejscie: 10:40

IV wejscie: 11:30

V wejscie: 12:20

VI wejscie: 13:10

VIl wejscie: 14:00

Harcerze przychodzg na miejsce o godzinie 13:25, wiec beda musieli poczekac¢ 35 minut.

Zadanie 35 0-2 pkt

Agnieszka zapisata liczbe czterocyfrowa podzielng przez 7. Skreslita w tej liczbie cyfre jednosci i otrzymata liczbe 496. Jaka liczbe
czterocyfrowa zapisata Agnieszka?

Odpowiedz: Agnieszka zapisata |

Liczbe zapisana przez Agnieszke mozemy symbolicznie zapisa¢ jako 496M. Generalnie nie mamy zadnej cechy podzielnosci liczb
przez 7, ktéra mogtaby nam pomaéc w rozwiktaniu jaka to cyfra znajduje sie na ostatnim miejscu tej liczby, ale mozemy zauwazy¢, ze
ta nasza liczba to tak naprawde suma 4900 + 6M. 4900 jest na pewno podzielne przez 7, wiec musimy znalez¢ liczbe dwucyfrowa
podzielng przez 7 w ktérej cyfra dziesiatek jest rowna 6. Taka jest tylko jedna liczba i jest to 63 i taka tez bedzie "koncoéwka" naszej
czterocyfrowej liczby. To oznacza, ze Agnieszka zapisata liczbe 4963.
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Zadanie 36 0-3 pkt

Prostokat o bokach dtugosci 12 i 6 podzielono na dwa prostokaty (patrz rysunek).

Obwadd jednego z prostokatéw otrzymanych w wyniku podziatu jest 2 razy wiekszy od obwodu drugiego. Podaj wymiary prostokata
0 mniejszym obwodzie.

Odpowiedz: Prostokat o mniejszy

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.
Skoro wyjsciowy prostokat ma wymiary 12 x 6 to mozemy wprowadzi¢ nastepujace oznaczenia:

X ' 12—X

12

Krok 2. Obliczenie obwoddw mniejszego i wiekszego prostokata.
Mniejszy prostokat ma obwéd réwny:

Obwy=2-2+2-6=2z+12

Wiekszy prostokat ma obwod réwny:
Obwp=2-(12—2z)+2-6, Obwp =24 — 2z + 12, Obwp = 36 — 2z
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Krok 3. Utozenie i rozwigzanie réownania.
Z tredci zadania wiemy, ze obwdd duzego prostokata jest dwukrotnie wiekszy, zatem powstaje nam réwnanie:

Obwp =2-Obwyr, 36 —2x=2-(2x+12),36 -2z =4 +24,12=6z,z=2

Krok 4. Wyznaczenie wymiaréw mniejszego prostokata.
Patrzac sie na rysunek pomocniczy widzimy, ze nasz mniejszy prostokat ma wymiary 6 iz, czyli 6 i 2.
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