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Odpowiedzi do zadan zamknietych
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Rozwiazania krok po kroku

Odpowiedz
D (29 — 12V/5)

A (4y/3cm)
B(S=(0,-2), r=2)

A ((—00, —6) U (—2, 4+-00))

B (146)

D ((V4,v/1,V0))
Clz=4)
@

D ({(-5,3))

B ((—12, +00))

D (0)

D (7°3)
C(-L,7+V3
Ay =(z+6))
B(W = (z —2)(z*+4))

A (m € (9,+00))

Wartoé¢ liczby a = (2v/5 — 3)? jest réwna:

Odpowiedz: D (29 — 12v/5)

Wykonujac dziatania na potegach i pierwiastkach, a takze korzystajac ze wzordéw skréconego mnozenia mozemy zapisa¢, ze:
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(2v5-32=(2V5)?—12v5+9=, =4-5-12v5+9=20—12vV5+9=29—12v5

Pkt
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i
20 +4 dlaz e (—oo,—1)

llos¢ miejsc zerowych funkgji f okredlonej wzorem f(z) = ¢ 22—~ 1 dlaz € (—1,3)  wynosi:
z+5 dlaze (3,+00)

Odpowiedz: C (2)

Nasza funkgja sktada sie tak jakby z trzech wzoréw, ktére obowigzujg dla trzech réznych przedziatéw. Musimy wiec kazdy z tych wzoréw przyréwnac do zera i
sprawdzi¢, czy otrzymany wynik miesci sie w przedziale - jesli tak, to bedzie to miejsce zerowe funkdji.

Krok 1. Sprawdzenie pierwszej czesci wzoru.

20+4=0,2c=—4,z=-2

Ta wartos¢ miesci sie w przedziale (—oo, —1), zatem z = —2 jest migjscem zerowym.

Krok 2. Sprawdzenie drugiej czesci wzoru.

Wartoé¢ ¢ = —1 nie miesci sie w przedziale (—1, 3), za to drugie rozwigzanie z = 1 sie w tym przedziale miesci, czyli tylko z = 1 jest migjscem zerowym.

Krok 3. Sprawdzenie trzeciej czesci wzoru.

z+5=0,z=-5

Wartos¢ ¢ = —b nie miesci sie w przedziale (3, +00), zatem nie jest ona miejscem zerowym.

Krok 4. Obliczenie liczby miejsc zerowych.
Z naszym obliczen wynika zatem, ze tylko © = —2 oraz = = 1 s3 miejscami zerowymi, zatem ta funkcja ma dwa miejsca zerowe.

e

Miejscem zerowym funkdji y = Vo —2 jest liczba:
Odpowiedz: D (v/2)

Musimy znalez¢ miejsce zerowe, czyli musimy sprawdzi¢ kiedy v/2x — 2 bedzie réwne 0, zatem:

_2-V2 72\/52\/5

- 2
\/21'72:0,\/511::2 /:\/i,a::ﬁ m— )
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W trojkacie prostokatnym ABC kat przy wierzchotku A ma miare 30°, a dtuzsza przyprostokgtna ma dtugos¢ 6¢m. Dtugosé przeciwprostokatnej jest rowna:

C

30°
A a B

Odpowiedz: A (4+/3cm)

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.
Sprébujmy narysowac ten tréjkat, zaznaczajgc na nim wszystkie informacje z tresci zadania:

C

30"
A 2 b

Tworzac rysunek nalezy pamietac, ze mniejszy kat ostry trojkata prostokatnego lezy przy dituzszej przyprostokatnej.

Krok 2. Obliczenie dtugosci przeciwprostokatnej.
Korzystajac z funkdji cosinus mozemy teraz zapisac, ze:

ol
8o

c0s30° = E s
T

Mnozac na krzyz otrzymujemy:

12 123 12V/3 -
V3z =12 :\/5,1::—,:1:: _\/_,$: v 7w:4\/3
V3 V3.3 3
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g

Réwnanie 22 + (y + 2)? = 4 opisuje okrag o $rodku w punkcie S i promieniu 7. Wowczas:
Odpowiedz: B (S = (0,—2), 7 = 2)

Krok 1. Przeksztatcenie rownania.
Réwnanie okregu o $rodku w punkcie S = (a; b) oraz promieniu 7 przyjmuje postaé:

(- aP+ (- =r

Musimy zatem doprowadzi¢ réwnanie z tresci zadania wtasnie do takiej postaci (czyli z odejmowaniem w nawiasach i potegowaniem po prawej stronie), co pozwoli
nam wyznaczy¢ najpierw zaréwno wspotrzedne srodka okregu jak i jego promien. Zrobimy to w nastepujacy sposéb:

2+ (y+2)P2=4, (z-07>+(y—(-2)*=2°

Krok 2. Odczytanie wspotrzednych srodka okregu.
Przyréwnujac postac réwnania okregu do naszego réwnania widzimy, ze a = 0 oraz b = —2, zatem S = (0; —2).

Krok 3. Odczytanie dtugosci promienia.
Przyréwnujac postac rownania okregu do naszego réwnania widzimy, ze r = 2.

o1pe

Rozwigzaniem nieréwnosci |z + 4| > 2 jest zbior:
Odpowiedz: A ((—o0, —6) U (—2, +00))
Zgodnie z zasadami rozwigzywania nierownosci z wartoscia bezwzgledna mozemy zapisac, ze:

lz+4]>2,z2+4>2 V z+4<-2,2>-2 V z<-6

To oznacza, ze zbiorem rozwiazan powyzszej nierownosci jest zbior (—oo, —6) U (—2, +00).

1pi

Proste [ i k sa prostopadte i I: — 2z + 5y + 1 = 0, k:y = azx + b. Wowczas:
Odpowiedz: C (a = —2)

Krok 1. Zapisanie rownania prostej [ w postaci kierunkowej.
Aby méc przystapi¢ do obliczen musimy na samym poczatku przeksztatci¢ prosta I do postaci kierunkowej, czyli postaci typu y = ax + b. Musimy wiec przeniesé
igreki na lewa strone, a po prawej dac cata reszte, zatem:

2 1
—2x4+5y+1=0,5y=2x—1 /:S,y:gw—g

Krok 2. Wyznaczenie wspotczynnika kierunkowego prostej k.
Aby dwie proste byty wzgledem siebie prostopadte, to iloczyn ich wspdtczynnikéw kierunkowych musi by¢ réwny —1. Prosta I ma wspotczynnik kierunkowy a = %
zatem prosta k musi miec¢ ten wspdtczynnik réwny:

gt

Dany jest ciag arytmetyczny (a,) o wyrazach: (—10, —6, —2, ... ). Czterdziesty wyraz tego ciagu jest rowny:
Odpowiedz: B (146)

Krok 1. Obliczenie réznicy ciggu arytmetycznego.
Skoro pierwszy wyraz jest rowny a1 = —10, a drugi wyraz jest réwny as = —6, to rdznica ciaggu arytmetycznego wynosi:

r=a—a,r=-6—(-10),r=-6+10,r=4

Krok 2. Obliczenie wartosci czterdziestego wyrazu ciagu.
Znamy warto$¢ pierwszego wyrazu, znamy wartos¢ réznicy, zatem mozemy obliczy¢ dowolny wyraz tego ciggu korzystajac ze wzoru:

a,=a;+(n—1)r,ap=a;+40—-1)r, agg=a;+ 397, ayo=—-10+39-4, ayo= —10 + 156 , ay = —146
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g

Ciggiem arytmetycznym jest ciag liczb:
Odpowiedz: D ((v4, V1, V0))

Aby dowiedziec sig ktory ciag jest arytmetyczny moglibysmy w kazdej z odpowiedzi sprawdzi¢ np. kiedy asz — as jest réwne tyle samo co az — a1. Tam gdzie w
obydwu tych dziataniach bedzie ten sam wynik, tam bedziemy mie¢ stycznos$c z ciggiem arytmetycznym. Ale nie jest to jedyna metoda. Nieco sprytniejszym
sposobem jest wykorzystanie jednej z wtasnosci ciagéw arytmetycznych, ktéra méwi nam, ze:

a1+ as

az = 2

Jezeli wskazane w poszczegdlnych odpowiedziach liczby spetnig te nieréwnos$¢, to znaczy ze beda one tworzy¢ cigg arytmetyczny. Sprawdzmy zatem kazda z
odpowiedzi:

Odp. A.
4=28 4=U 4—_5 L+£P

Odp. B.
9+1 10
3=21,3=212,3=5,L#P

Odp. C.
Vo= B o B p_ L [P

Odp. D.
VI= VA0 20 g _2 [_p

Tylko w czwartej odpowiedzi uzyskaliSmy prawdziwa réwnos¢, zatem ciagiem arytmetycznym jest czwarty zestaw liczb.

Zadanie 10 0-1 pkt

Ciag (z — 3,7, 14) jest geometryczny. Wowczas:
Odpowiedz: C (x = %)
Korzystajac z wtasnosci trzech kolejnych wyrazéw ciggu geometrycznego mozemy zapisac, ze:

91 13
a22:a1~a3,72:(1:73)-14,49:14m742,91:14z,z:ﬂ:?

Zadanie 11 0-1 pkt

Wartos¢ liczby @ = 3v/27 + 9v/3 + /243 jest réwna:
Odpowiedz: C (3%)

Korzystajac z dziatan na pierwiastkach mozemy zapisac, ze:

3vV27+9V3+ V243 =3v0-3+9vV3++v81- 3=, =9vV3+9v/3+9v3=3.9v3=, =27V/3=33.37 =333 =3

S

1ok
Dziedzing funkgji f okreslonej wzorem f(z) = v/15 + 3z — v/3 — x jest zbidr:
Odpowiedz: D ({(—5, 3))

Pod pierwiastkami parzystego stopnia moga znalez¢ sig jedynie liczby wigksze lub rowne 0. W zwigzku z tym musimy sprawdzi¢ i rozwigza¢ dwie nieréwnosci:

154+3x>0,3z>—-15, 2> —5

To oznacza, ze dziedzing funkgji jest zbiér (—5, 3).

Zadanie 13 0-1 pkt

Zbiorem wartosci funkgji f okreslonej wzorem f(z) = |z| — 12 jest zbior:

Odpowiedz: B ((—12, +00))

Gdyby funkdja byta okreslona wzorem f(z) = |z| to zbiorem wartosci bytby zbiér (0; +00), bo warto$¢ bezwzgledna jest zawsze wigksza lub réwna 0. My od tej
naszej wartosci bezwzglednej musimy jeszcze odja¢ 12, zatem zbidr wartosci tej funkgji bedzie rowny (—12, +00).
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Zadanie 14 0-1 pkt

Liczba rozwiazan rzeczywistych réwnania 16 + x4 = 0 wynosi:

Odpowiedz: D (0)

16+zt=0, z'=—-16

Z racji tego iz nie istnieje jakakolwiek liczba rzeczywista, ktéra podniesiona do potegi parzystej daje wynik ujemny, to nasze rownanie ma zero rozwigzan.

Zadanie 15 0-1 pkt

Liczba odwrotna do liczby 75 jest:
Odpowiedz: D (7’:‘29)

Liczba odwrotna do 75 bytoby —-. Konkretnie takiej odpowiedzi w tym zadaniu nie mamy, ale pamietajac o tym, ze podnoszenie liczby do potegi ujemnej jest
73

— 2
zwigzane z potegowaniem odwrotnosdi tej liczby np. () ! = 7, to mozemy zapisac, ze - = 7%
73

o1

Wartos¢ liczby: @ = |1,7 — \/g\ jest réwna:
Odpowiedz: C (—1,7 4 1/3)

Krok 1. Ustalenie czy liczba w nawiasie bewzglednosci jest dodatnia czy ujemna.

Jezeli w nawiasie bezwzglenosci liczba jest wieksza lub réwna zero, to opuszczajac nawias dana liczbe/wyrazenie po prostu przepisujemy np. |5| = 5. Jednak w
przypadku gdy warto$é w nawisie jest ujemna, to musimy zmieni¢ znak tej liczby/wyrazenia podczas opuszczania nawiasu np. | — 5| = —(—5) = 5. Dlatego na
poczatku musimy ustali¢, czy ta liczba pod nawiasami wartosci bezwzglednej jest dodatnia, czy tez ujemna.

V3~1,73

W zwigzku ztym 1,7 = \/3 < 0.

Krok 2. Opuszczenie nawiasow wartosci bezwzglednej.
Skoro nasza liczba pod nawiasami wartosci bezwzglednej jest ujemna, to opuszczajac nawiasy musimy zmienic znak:

a=1,7-V3|,a=—(1,7-v3),a=-1,7+3

Zadanie 17 0-1 pkt

Wzér funkji, ktérej wykres powstaje przez przesuniecie wykresu funkdji f(2) = x% o 6 jednostek w lewo, to:

Odpowiedz: A (y = (z + 6)?)

Wzorem funkgji, ktéra powstaje przez przesunigcie wykresu o 6 jednostek w lewo jest y = (z + 6)2.

Zadanie 18 0-1 pkt

Wielomian W = 2% — 222 4 42 — 8 po roztozeniu na czynniki ma postac:
Odpowiedz: B (W = (z — 2)(z% + 4))

Powyzszy wielomian mozemy rozpisa¢ w nastepujacy sposob:

W=a®-2c"+40 -8, W=2z*(z—-2)+4(x—2), W= (z—2)(z*+4)

Zadanie 19 0-1 pkt

Funkda f(z) = (3 — %m)x + 3m — 1 jest malejaca dla:
Odpowiedz: A (m € (9, +00))

Funkgja liniowa bedzie malejgca wtedy, gdy wspotczynnik kierunkowy a bedzie mniejszy od zera. W zwiagzku z tym musimy rozwigzac nastepujaca nierownosc:

1
3—%m<0,3<§m,m>9

To oznacza, ze ta funkdja jest malejaca dla m € (9, +00).
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Zadanie 20 0-1 pkt

Rozwiazaniem nieréwnosci (m + 5)% < 0 jest zbior:

V

Odpowiedz: D (—5)

Krok 1. Obliczenie miejsc zerowych wielomianu.
Wielomian jest podany w bardzo wygodnej postaci iloczynowej, zatem aby pozna¢ jego miejsca zerowe wystarczy przyrowna¢ warto$¢ nawiasu do zera:

m+5=0,m=-5

Krok 2. Szkicowanie wykresu paraboli.
Zaznaczamy na osi wyznaczone przed chwilg miejsce zerowe i szkicujemy parabole (z ramionami skierowanymi do gory, bo po podniesieniu (m + 5)2 mielibySmy
dodatni wspotczynnik kierunkowy). Catos¢ wygladac bedzie nastepujaco:

® =
5

Interesuja nas wartosci mniejsze lub réwne zero, zatem warunki naszego zadania spetnia jedynie jedna liczba, czyli 5.

Krok 3. Odczytanie rozwigzania nieréwnosci.
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Zadanie 21 0-1 pkt

Miara kata dziesieciokata foremnego wynosi:

Odpowiedz: B (144°)

Krok 1. Obliczenie miary wszystkich katéw wewnetrznych.
Suma katéw w n-kacie jest réwna:

180° - (n — 2)

W zwiazku z tym dziesieciokat ma tacznie:

180° - (10 — 2) = 180° - 8 = 1440°

Krok 2. Obliczenie miary kata dziesieciokata foremnego.
Wielokat foremny ma wszystkie katy jednakowej miary. W zwigzku z tym kazdy kat ma miare:

1440° : 10 = 144~

Zadanie 22 0-1 pkt

Katy a i B sa przylegte i « jest 0 35° wiekszy od 8. Wynika stad, ze:
Odpowiedz: B (8 = 72,5)

Suma katéw przylegtych jest réwna 180°. Z tresci zadania wynika, ze « = 3+ 35°, zatem mozemy zapisa¢, ze:

a+B=180", B+35" +B=180", 28 =145", B =172,5°
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Zadanie 23 0-1 pkt

Przekréj osiowy stozka jest trojkatem réwnobocznym o boku 4. Objetosc¢ tego stozka jest réwna:

Odpowiedz: A (8“.—3‘6)

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.
Nasz stozek majacy w przekroju tréjkat rownoboczny bedzie wygladat mniej wiecej w ten sposdb:

Krok 2. Obliczenie wysokosci tréjkata rownobocznego.
Wysokos¢ tréjkata mozemy obliczy¢ albo z Twierdzenia Pitagorasa, albo po prostu ze wzoru:

aV3 43
2

H =

5 JH=2Y2 H=2/3

Krok 2. Obliczenie objetosci stozka.
Z rysunku mozemy odczytac, ze r = 2, wiemy tez ze H = 21/3, zatem objetos¢ stozka bedzie réwna:

1 1 1 1 83
V= gm H, V:?r-22-2\/§, V:§W-4-2\/§, V:§7r-8\/§, V= ”;/—
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Zadanie 24 0-1 pkt

Prosta [ jest styczna do okregu o $rodku S w punkcie A. Kat miedzy prosta ! i cieciwg AB jest rowny 72°. Zatem kat ASB ma miare:

Odpowiedz: C (144°)

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.
Sprébujmy narysowac sobie te sytuacje na rysunku pomocniczym:

Tréjkat ABS jest na pewno rownoramienny (bo dwa ramiona majg dtugo$¢ rowna promieniowi okregu). Dodatkowo wiemy, ze styczna do okregu tworzy z
promieniem okregu przechodzacym przez punkt stycznosci kat 90°. Stad tez jestesmy w stanie obliczy¢, ze katy BAS oraz ABS maja miare: 90° — 72° = 18°.
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Krok 2. Obliczenie miary kata ASB.
W trojkacie suma miar katow jest rowna 180°. To oznacza, ze kat ASB ma miare:

|<<ASB| = 180° — 18" — 18" = 144°

Zadanie 25 0-1 pkt

Kat o jest ostry i cosa = % Wowczas sina jest rowny:
Odpowiedz: C (@)
Korzystajac z jedynki trygonometrycznej mozemy zapisac, ze:

2
sin2a+casza:1,sin2a+(g> :1,sin2a+%:1,sin2a:4—9,sina: % Vo osina = — %

49 49

Wartoé¢ ujemna odrzucamy, bo dla katéw ostrych sinus przyjmuje wartoéci dodatnie, zatem zostaje nam sino = 4/ %. Musimy jeszcze doprowadzi¢ ten wynik do

postaci z jednej z odpowiedzi:
M VA
49 V49

sina =

matematix.pl - Matura probna z matematyki (poziom podstawowy) - Operon 2014 (stara matura) 11/19



Zadanie 26 0-2 pkt

Rozwigz nieréwnoéé: —9z2 + 6z — 1 < 0.

V

v~ 0O

Odpowiedz: \(x\in(-\infty;\frac

Krok 1. Obliczenie miejsc zerowych wielomianu.
Wspdtezynnikiia = =9, b=6, ¢ = —1

A=b—dac=62—4-(-9)-(-1)=36—-36=0

Skoro delta jest ujemna, to mamy tylko jedno miejsce zerowe:

_b__ 6 _ 6 _1
2 2-(-9) -18 3

Krok 2. Szkicowanie wykresu paraboli.
Wspdtczynnik a jest ujemny, wiec parabola ma skierowane ramiona do dotu. Zaznaczamy na osi miejsce zerowe, ktore przed chwilg obliczylismy (kropka bedzie
niezamalowana, bo w nieréwnosci wystapit znak <) i szkicujemy wykres paraboli:

~
—

|
3

Krok 3. Odczytanie rozwiazania.

Interesuje nas przedziat dla ktorych zbiér argumentow przyjmuje wartosé mniejsza od zera, czyli patrzymy na to co znalazto sie pod osig. Okazuije sie, ze
rozwigzaniem tej nierownosci bedzie kazda liczba, tylko nie % dla ktérej to wielomian przyjat warto$¢ rownag 0. To oznacza, ze rozwigzaniem tej nieréwnosci jest
zbiér: z € R\{ %} lub tez jak kto woli z € (—o0; %) U (%5 +00).
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Zadanie 27 0-2 pkt

Punkt S = (—3, 8) jest srodkiem odcinka AB i B = (—6, 14). Wyznacz wspétrzedne punktu A.
Odpowiedz: A = (0;2)

W tym zadaniu skorzystamy ze wzoru na $rodek odcinka w uktadzie wspétrzednych. Srodek odcinka AB o wspétrzednych A = (z 4;y4) oraz B = (z5; yp)
mozemy opisa¢ wzorem:

S= Ta+2Tp Yat+yp
2 ’ 2

Znamy wspotrzedne srodka odcinka, znamy tez wspétrzedne jednego z punktdw, wiec mozemy wyznaczy¢ poszukiwane wspdtrzedne punktu A.

Krok 1. Obliczenie wspdtrzednej iksowej punktu A.

gt x4+ (-6
PO 7 R P . 7 ) B ST SR
2 2
Krok 2. Obliczenie wspétrzednej igrekowej punktu A.
+ +14
yS:yA vagzyA 716:yA+14’yA:2

2 2

To oznacza, ze wspdtrzedne punktu A sa rowne: A = (0; 2).

Zadanie 28 0-2 pkt

W klasie IA byto trzy razy wiecej chtopcow niz dziewczat. Pewnego dnia do klasy doszty dwie dziewczyny i wéwczas liczba dziewczat stanowita 30% wszystkich os6b
w klasie. Oblicz, ile byto chtopcow i dziewczat na poczatku.

Odpowiedz: 21 chlopcow i \(

Krok 1. Wprowadzenie oznaczen do tresci zadania.

3z - liczba chtopcow

x - liczba dziewczat

z + 3z = 4z - liczba dzieci w klasie

 + 2 - liczba dziewczat po dotaczeniu dwoch dziewczyn

4x + 2 - liczba dzieci w klasie po dotgczeniu dwdch dziewczyn

Krok 2. Utozenie i rozwigzanie rownania.
Z tresci zadania wynika, ze:

z+2=0,3-(4dz+2),2+2=1,22+0,6, —0,2z=-1,4, =7

Krok 3. Zakonczenie rozwigzania.
Otrzymany wynik z = 7 oznacza, ze na poczatku byto 7 dziewczyn, a tym samym chtopcéw byto 3z = 3 - 7 = 21.

Zadanie 29 0-2 pkt

Wykaz, ze jezeli o jest katem ostrym i sina + cosa = % to sina - cosa = 0, 22.

Odpowiedz: Udowodniono obliczaj

To na czym mozemy sie oprze¢ przy tego typu zadaniach to jest z pewnoscia jedynka trygonometryczna sin? + cos? = 1. Sprébujmy wiec podnie$¢ obustronnie do
kwadratu réwnanie z tresci zadania, tak aby mozna byto sie do tej jedynki trygonometrycznej pdzniej odnosic:

2
(sina + cosa)? = <—) , sin’a + 2sinacosa + cos?

36 . N . 36 . . 11 1
5 a=—, sin“a + cos“a + 2sinacosa = — , 1 + 2sinacosa = — , 2sinacosa = — C—=

25 25 25 25 2’
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Zadanie 30 0-2 pkt

W ciagu geometrycznym (a,,) o dodatnich wyrazach trzeci wyraz jest réwny 6, a piaty jest rowny 24. Wyznacz pierwszy wyraz i iloraz tego ciagu.

Odpowiedz: a; = 1,5 oraz \

Krok 1. Obliczenie ilorazu ciggu geometrycznego.
W tresci zadania mamy podana wartosc trzeciego i piatego wyrazu. Na tej podstawie mozemy obliczy¢ iloraz ciggu geometrycznego:

as=a3-¢*,24=6-¢>, ¢ =4,9q=2 V g=-2

Ujemny iloraz musimy odrzuci¢, a to dlatego ze nasz cigg geometryczny zawiera same dodatnie wyrazy. Przy ¢ = —2 ciag bytby niemonotoniczny, czyli raz
mieliby$my wyrazy dodatnie, a raz ujemne.

Krok 2. Obliczenie wartosci pierwszego wyrazu.
Znajac iloraz q i znajac wartos¢ np. trzeciego wyrazu, mozemy obliczy¢ wartos¢ pierwszego wyrazu w nastepujacy sposob:

a3:a1-q2,6:a1-22,6:a1-4,a1:1,5

Zadanie 31 0-4 pkt

Rzucono cztery razy symetryczna szeScienna koscig do gry. Oblicz prawdopodobienstwo, ze suma wyrzuconych oczek jest mniejsza od 23.

Odpowiedz: \(P(A)=\frac{1291}{1

Krok 1. Obliczenie liczby wszystkich zdarzer elementarnych.
Kazdy rzut to mozliwo$¢ otrzymania jednego z szesciu wynikéw. Takich rzutow wykonujemy az cztery. To oznacza, ze zgodnie z regutg mnozenia liczba zdarzen
elementarnych bedzie réwna:

|2 =6-6-6-6=1296

Krok 2. Obliczenie liczby zdarzen sprzyjajacych.

Zdarzeniem sprzyjajacym sa wyniki mniejsze od 23. Czyli przyktadowo zdarzeniem sprzyjajacym beda rzuty (3, 3,1, 6) czy tez (2, 3, 6, 2) itd. Nie damy rady wypisa¢
wszystkich mozliwych kombinadji, ale jestesmy w stanie okresli¢ ile z tych 1296 kombinagji nie spetnia warunkéw naszego zadania. Beda to takie sytuacje w ktorych
raz wypadnie piatka i trzy razy wypadnie széstka lub tez kiedy cztery razy wypadna szostki. To oznacza, ze mamy tylko pie¢ przypadkdéw zdarzen niesprzyjajacych:

(57 67 67 6)7 (67 57 67 6)7 (67 67 57 6)7 (67 67 6’ 5)’ (67 6’ 67 6)

W zwiazku z tym zdarzen sprzyjajacych mamy |A| = 1296 — 5 = 1291.

Krok 3. Obliczenie prawdopodobienstwa.

1Al 1201

PA) =15 = 1206
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Zadanie 32 0-5 pkt

Dany jest trojkat prostokatny o przyprostokatnych AC, BC takich, ze AC = 6 i BC' = 8. Okrag o $rodku C'i promieniu r = AC przecina przeciwprostokatna
AB w punkcie P. Wyznacz dtugos¢ odcinka BP.

A

Odpowiedz: |[BP| = 2,8
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Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.
Zadanie jest dos¢ nietypowe, wiec sprobujmy zwizualizowac sobie tg cata sytuacje. Musimy przy okazji dobra¢ takie oznaczenia, zeby faktycznie odcinki AC oraz BC'
byty przyprostokatnymi:

A

Krok 2. Obliczenie dtugosci przeciwprostokatnej.
Z Twierdzenia Pitagorasa mozemy obliczy¢ dtugo$¢ przeciwprostokatnej naszego tréjkata ABC:

62+ 82 = |AB|?, 36 + 64 = |ABJ>, 100 = |AB|*, |AB|=10 Vv |AB|=-10

Ujemna wartos¢ oczywiscie odrzucamy, zatem zostaje nam |AB| = 10.
Krok 3. Obliczenie pola powierzchni tréjkata ABC.
Obliczenie pola trojkata przyda nam sie za chwile do wyznaczenia drugiej wysokosci tego trojkata. W trojkacie prostokatnym obliczenie pola powierzchni jest proste,

bo przyprostokatne sa podstawig i wysokoscia takiego trojkata, zatem:

P:%ah,P:%-ﬁ-S,P:&S,P:M

Krok 4. Obliczenie drugiej wysokosci tréjkata.
Spdjrzmy ponownie na rysunek:
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Potaczylismy sobie punkt C' z punktem P, tworzac odcinek C'P. Dtugo$¢ tego odcinka jest rowna promieniowi okregu, czyli wynosi 6. To oznacza, ze trojkat ACP
jest rownoramienny. Teraz plan dziatania jest nastepujacy: obliczymy wysokos¢ trojkata ABC (czyli odcinek CD), ktory jest jednoczesnie wysokoscia trojkata ACP.
Znajac dtugosci ramion oraz wysoko$¢ C'D obliczymy dtugo$¢ podstawy AP, a interesujacy nas odcinek BP bedzie roznicg miedzy odcinkiem AB oraz AP.

Przystapmy zatem do obliczenia dtugosci C'D, czyli wysokosci tréjkata ABC, ktéra idzie z wierzchotka C. Wiemy, ze pole trojkata ABC jest rowne 24, wiemy ze
przeciwprostokatna ma dtugos¢ 10, zatem wysoko$¢ C'D ma dtugosé:

1 1
P=sah,24=5-10-|CD|, 24=5-|CDJ, |CD| = 4,8

Krok 5. Obliczenie dtugosci odcinka DP.
Dtugos¢ odcinka D P obliczymy z Twierdzenia Pitagorasa:

|DP|>+|CD|* = |CP|*, |DP]* + 4,8 = 6%, |DP|> + 23,04 = 36, |DP|* = 12,96, [DP| =3,6 Vv |DP|=—3,6

Ujemna dtugos¢ oczywiécie odrzucamy, zatem zostaje nam |[DP| = 3, 6.

Krok 6. Obliczenie dtugosci odcinka AP.
Odcinek DP jest potowa dtugosci odcinka AP (bo wysokos¢ w tréjkacie rbwnoramiennym dzieli podstawe na dwie réwne czesci). To oznacza, ze odcinek AP jest
dwukrotnie wiekszy od odcinka D P, zatem:

|AP|=2-3,6, |AP|=17,2

Krok 7. Obliczenie dtugosci odcinka BP.
Odcinek BP obliczymy odejmujac od odcinka AB dtugo$¢ odcinka AP, zatem:

|BP| = |AB| — |AP|, |BP| =10 17,2, |BP| = 2,8
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Zadanie 33 0-6 pkt

Dany jest ostrostup prawidtowy tréjkatny. Sciana boczna tworzy z ptaszczyzna podstawy kat 30°. Promien okregu opisanego na podstawie jest réwny 2+/3. Oblicz

objetos¢ i pole powierzchni bocznej podanej bryty.

Odpowiedz: V = 3v/3 oraz

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.

Krok 2. Obliczenie wysokosci podstawy.
Z wiasnosci okregdw opisanych na tréjkacie wynika, ze dtugos¢ promienia takiego okregu jest réwna % wysokosci tréjkata. Z tresci zadania wiemy, ze R = 2+/3,

czyli:
2 2 3 63 -
R=Zh,, 2«/§:§hp /.5, hp:—;/_ , b, =33

Krok 3. Obliczenie dtugosci krawedzi podstawy.
W podstawie naszej bryty znajduje sie tréjkat rownoboczny (bo ostrostup jest prawidtowy). Korzystajac ze wzoru na wysoko$¢ tréjkata rownobocznego wyliczymy
dtugos¢ jego boku:
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3 3 _
hy = “2 L 3V3 = “2 ,6vV3=0av3,a=6

Krok 4. Obliczenie dtugosci odcinka DO.
Odcinek DO jest réwny % dtugosci wysokosci trojkata. Wynika to z whasnosci ostrostupow - wysokos¢ ostrostupa dzieli nam wysokos¢ podstawy wtasnie na dwa
odcinki o dtugosci %hp oraz %hp. To oznacza, ze:

1 —
IpO| = -3v3, |DO| =3

Krok 5. Obliczenie wysokosci ostrostupa oraz wysokosci $ciany bocznej.
Spdjrzmy teraz na trojkat prostokatny DOS. To whasnie z niego obliczymy wysoko$¢ catej bryty. Mozemy to zrobic albo z whasnosci trojkatow o katach
30°,60°,90°, albo po prostu korzystajac z tangensa:

H 3 H
tg30° = V3 _H /.\/§sz H=1
V3

DO|’ 3

w|w

Krok 6. Obliczenie wysokosci $ciany bocznej.

Musimy obliczy¢ jeszcze wysokos¢ Sciany bocznej, bo przyda nam sie to do obliczenia pola powierzchni bocznej. Tutaj mozemy skorzystac z wrasnosci tréjkatow o
katach 30°,60°,90°, z funkgji trygonometrycznych, albo nawet z Twierdzenia Pitagorasa. Mamy wiec petna dowolno$¢. Obliczmy to moze z funkgji
trygonometrycznych, a konkretniej z sinusa:

H 1 1
i = == —, —hpy=1, =2
sin30 ) g s

Krok 7. Obliczenie objetosci bryty.
Mamy juz wszystkie potrzebne informacje, zatem mozemy przystapic¢ do obliczenia objetosci bryty. W podstawie mozemy skorzystac ze wzoru na pole trojkata
réwnobocznego, zatem:

1
3

1 23 1 6%/3 1 36v3
Pp.H,V:§~a;/_~H,V: . \/—.1 _‘/—

V= 374 VT3 g

1 —
,V:§-9\/§,V:3\/3

Krok 8. Obliczenie pola powierzchni boczne;.
Na pole powierzchni bocznej sktadaja sie trzy trojkaty w ktérych a = 6 oraz hy = 2, zatem:

1 1
Pb:3§(lh,Pb:3562,Pb:332,Pb:18

matematix.pl - Matura probna z matematyki (poziom podstawowy) - Operon 2014 (stara matura) 19/19



