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Opracowanie Matematix.pl na podstawie rozwigzan zadan w serwisie — nie jest to oficjalny dokument CKE ani wydawnictwa. Zadania i rozwigzania online: matematix.pl.
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Odpowiedzi do zadan zamknietych
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Odpowiedz

C (log2 + log3)

B (20)

C (-2,5)

B (cosa > sina)

D (2,5v/3)
B (210°)

CA++2)
D (3n+9)

B (5)

D(1-2-3-4-6-5-4-3-2-1-2)

Rozwigzania krok po kroku

Najwigksza liczba naturalna n spetniajgca nierébwnos¢ n < 2w — 1 to:

Odpowiedz: B (5)

Przyjmujac przyblizenie n ~ 3, 14 mozemy zapisac, ze:

Najwiekszg liczba naturalng spetniajaca te nierownos¢ jest 5.
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Odpowiedz: D (1)

Liczba jest réwna:

Chcac rozwiazad to zadanie musimy zamienic liczbe mieszana 3% na utamek niewtasciwy 2737 bo z niego bez problemu wyciggniemy pierwiastek
trzeciego stopnia. Cato$¢ obliczen wyglada nastepujaco:
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Liczba logb jest rowna:

Odpowiedz: C (log2 + log3)
Korzystajac z dziatan na logarytméw mozemy rozpisa¢ logb na sume logarytméw w nastepujacy sposob:

logb = log(2 - 3) = log2 + log3

o1 pi

20% pewnej liczby jest o 16 mnigjsze od tej liczby. Ta liczba jest:
Odpowiedz: B (20)

T - szukana liczba
0, 2z - 20% liczby szukanej
Z tresci zadania wiemy, ze 20% liczby szukanej jest o 16 mniejsze od tej liczby, czyli otrzymamy réwnanie:

0,2z +16=z, 16 =0,8z, z = 20

o1

Rozwiazaniem réwnania —2 = 2;; jest liczba:

Odpowiedz: A (—1)

Krok 1. Wprowadzenie zatozen do zadania.
W mianowniku nie mozemy mie¢ wartosci rownej zero, dlatego ze w matematyce nie istnieje mnozenie przez zero. W zwigzku z tym musimy zapisac
zatozenie, Ze:

x+2#0, z# -2

Krok 2. Rozwigzanie réwnania.
Teraz bez przeszkdd mozemy przejs¢ do obliczen, a catos¢ najprosciej bedzie po prostu wymnozy¢ przez « + 2.

/-(x+2), -2 (z+2)=2z-1, —2z—-4=2-1, —3z=3,z=-1
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o

Wigksza z liczb spetniajacych réwnanie 2% + 6z + 8 = 0 to:
Odpowiedz: C (—2)

Rozwigzania réwnania obliczymy za pomoca delty:
Wspdtczynnikia =1, b=6, c =8

A=b —dac=6"-4-1-8=36-32=4, VA=vV1=2

~b—vVA —6-2 -8 “b+vVA  —6+2 -4
T = = =—=—4,23= = = —=-2
2a 2.1 2 2a 2-1 2
To réwnanie ma wigc dwa rozwigzania, a wiekszym z nich jest z = —2.

1pi

Przedziat zaznaczony na osi liczbowej jest zbiorem rozwigzan nieréwnosci:

Odpowiedz: D (|z — 1| < 1)

Teoretycznie mozemy oddzielnie rozwigzac kazda z podanych nieréwnosci, ale da sie do tego podejs¢ nieco bardziej matematycznie. Na samym
poczatku musimy wyznaczy¢ srodek pomiedzy wartosciami krancowymi tego przedziatu (lub tez odczytac z rysunku, ze jest to a = 1):

0+2 2
a=—=—=1
2 2

Teraz w takich przypadkach po lewej stronie nieréwnosci bedziemy miec zawsze |z — a|. W naszym przypadku bedzie to |z — 1].

Musimy jeszcze ustali¢ znak nieréwnosci i liczbe po prawej stronie. Widzimy, ze nasze punkty krancowe przedziatéw sg oddalone od srodka tego
przedziatu o 1 jednostke w lewo lub prawo, a wszystkie inne wartosci znajdujace sie w tym przedziale sa oddalone o nie wiecej niz 1 jednostke
(kropki zamalowane). Stad tez ostatecznym rozwigzaniem bedzie:

lz+1] <1

15t

. . _J-2z+1, gdyz<1,
Dziedzing funkdji f(z) = {—w, gdyl<az <4 jest zbior:
Odpowiedz: A ((—o0,4))

Musimy spojrze¢ na zapisy, ktore znajduja po stowie “gdy". Funkcja ta opisana jest jednym wzorem dla argumentéw mniejszych od 1 oraz drugim
wzorem dla argumentéw od 1 do 4 wiacznie. Mozna wiec powiedzied, ze funkdja ta przyjmuje jakas wartos¢ dla kazdego argumentu mniejszego lub
réwnego 4, zatem dziedzing funkgji bedzie przedziat:

z € (—00,4)

o

Funkda liniowa f(x) = (m + 2)x + 2m jest rosnaca, gdy:
Odpowiedz: C (m > —2)

Funkgja liniowa jest rosnaca gdy jej wspotczynnik kierunkowy a (czyli liczba przed iksem) jest dodatni. W zwigzku z tym funkgja ta bedzie rosna¢ gdy:

m+2>0,m> -2
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Zadanie 10 0-1 pkt

Rysunek przedstawia wykres funkgi y = f(z).

~
3+

Funkgja jest malejagca w przedziale:
Odpowiedz: B ((1, 6))

Szukamy miejsc w ktorych funkgja jest malejaca, czyli miejsc gdzie wykres funkgji skierowany jest do dotu. Przedziat ten odczytujemy z osi iksow i
widzimy ze funkgja zaczyna male¢ od argumentu z = 1 az do argumentu = 6. W zwigzku z tym poszukiwanym przez nas przedziatem jest
przedziat z € (1, 6).

Zadanie 11 0-1 pkt

Punkt P = (a + 1;2) nalezy do wykresu funkdji f(z) = +. Liczba a jest réwna:
Odpowiedz: D (1)
Aby sprawdzi¢ ile jest réwne a musimy podstawi¢ do wzoru funkgji wspdtrzedne punktu P, czyli z = a + 1 oraz y = 2. Otrzymamy wtedy:

4
a+1

2=

/-(a+1),2a+2:4,2a:2,a:1
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Zadanie 12 0-1 pkt

Do zbioru rozwigzanh nieréwnosci 9 < z2 nalezy liczba:

\%

=

s

Odpowiedz: C (—3)

Teoretycznie moglibysmy rozwigzac te nierownos¢ obliczajac klasyczng delte, ale jesteSmy w stanie to zadanie zrobic nieco szybciej stosujac wzory
skréconego mnozenia. W ostatecznosci nawet mozemy podstawia¢ kolejne liczby z odpowiedzi i sprawdzi¢ kiedy zajdzie opisywana nieréwnosc.

Krok 1. Zapisanie i rozwigzanie nierébwnosci w postaci iloczynowej.

22>9,22-9>0, (z+3)(z—3)>0

Z postaci iloczynowej btyskawicznie odczytujemy, ze miejscami zerowymi tej nierébwnosci sg * = —3 oraz x = 3.

Krok 2. Szkicowanie wykresu paraboli.
Znajac miejsca zerowe mozemy narysowac parabole z ramionami skierowanymi do gory (bo przed 2 nie stoi zadna ujemna liczba), pamietajac ze
przy —3 oraz 3 kropki beda zamalowane.

V

e

O

Krok 3. Odczytanie rozwigzania.
Patrzymy w ktérych miejscach funkgja przyjmuje wartosci wieksze od zera, czyli dla jakich przedziatow wykres znalazt sie nad osia. W ten sposob
mozemy stwierdzi¢, ze & € (—oo0; —3) U (3; 4+00).

Sposrod wszystkich odpowiedzi tylko —3 miesci sie w naszej sumie przedziatéw i to wtasnie jest poszukiwana odpowiedz.
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Zadanie 13 0-1 pkt

Wybierz i zaznacz réwnanie opisujgce prosta prostopadta do prostej o rownaniu y = %:v + 1.
Odpowiedz: A (y = —2z + 1)
Aby prosta byta prostopadta do tej ktérej rownanie jest podane w tresci zadania, to iloczyn wspodtczynnikéw kierunkowych obydwu tych prostych

musi by¢ rowny —1. Nasza prosta ma wspotczynnik kierunkowy rowny % zatem prosta do niej prostopadta musi mie¢ ten wspdtczynnik rowny:

L =-1 = -2
2a7 , a=

Tylko prosta z pierwszej odpowiedzi posiada taki wspdtczynnik kierunkowy, zatem to ona jest poszukiwana odpowiedzia.

Zadanie 14 0-1 pkt

Liczby z, 4, x + 2 sa w podanej kolejnosci drugim, trzecim i czwartym wyrazem ciggu arytmetycznego. Wowczas liczba z jest rowna:

Odpowiedz: B (3)

Z wiasnosci ciggbow arytmetycznych wiemy, ze dla trzech kolejnych (niekoniecznie trzech pierwszych) nastepujacych po sobie wyrazéw zachodzi
nastepujaca réwnosé:

a + as
ay = ———
2
Podstawiajac dane z tresci zadania otrzymamy:
2 2 2
4-— m+§+ 4= m;  8=20+2,2c=6,z=3

Zadanie 15 0-1 pkt

W ciagu geometrycznym (a,,) sa dane: az = —1,q = —2. Suma czterech kolejnych poczatkowych wyrazéw tego ciagu jest réwna:
Odpowiedz: C (—2, 5)

Krok 1. Obliczenie wartosci pierwszego wyrazu.
Znajac wartos$¢ drugiego wyrazu oraz iloraz ciggu mozemy obliczy¢ wartosé pierwszego wyrazu.

1
ay=ai-q, 71=a1~(72),a1=5

Krok 2. Obliczenie sumy dziesieciu pierwszych wyrazow.
Teoretycznie mozemy w podobny sposob obliczy¢ jeszcze wartosci trzeciego i czwartego wyrazu, wtedy bez problemu obliczymy sume czterech
wyrazéw, ale mozemy tez skorzystac z nastepujacego wzoru na sume n poczgtkowych wyrazéow:

—15

1 1
— .2 g==.(= — 9
, S4 2 3 , Sy 2 (=5), Sa )

1—(-2)
1-(-2)

1-16
3

1 1
q,54—5~ 754—5
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Zadanie 16 0-1 pkt

Kat o jest ostry oraz sina = % Woéwczas:
Odpowiedz: B (cos « > sin )
Krok 1. Obliczenie wartosci cosa.

Z jedynki trygonometrycznej wiemy, ze sin?a + cos’a = 1 w zwigzku z tym podstawiajgc warto$¢ sinusa otrzymamy:

L ) 2\* ) 4 ) , 21 21 21
sin‘a+cossa=1, | = | +cosa=1, — +cos’a=1, cos’a=—, cosa =4{/— V cosa=—4/—
5 25 25 25 25

Warto$¢ ujemnga cosinusa odrzucamy, bo dla katéw ostrych cosinus przyjmuje wartosci dodatnie. Zostaje nam wiec cosa = 4/ %

Krok 2. Interpretacja otrzymanego wyniku.
Musimy jeszcze ustali¢, czy otrzymana warto$¢ cosinusa jest wieksza czy mniejsza od sinusa. Warto$¢ cosinusa mozemy zapisa¢ w ten oto sposob:

21 V21
25 /25

cosa =

ol
E

Teraz mozemy pordéwnac sinusa z cosinusem, bo mamy jednakowe mianowniki. V21 jest na pewno wiekszy niz 2 (bedzie to cos pomiedzy 4 i 5),
zatem to cosinus jest wiekszy. Prawidtowa odpowiedzia jest wiec cos a > sin .

o1
Dane sa wielomiany W (z) = z* — 1 oraz V(z) = 2 + 1. Stopien wielomianu W (z) + V(z) jest réwny:
Odpowiedz: A (4)

Stopien wielomianu to tak naprawde najwieksza liczba ktéra znajduje sie przy potedze iksa w danym wielomianie. Aby poznaé poszukiwany stopien
musimy najpierw wykona¢ dodawanie tych wielomianéw, zatem:

W)+ V(z)=a*—1+2*+1=22"

Nasz z jest podnoszony do potegi czwartej, zatem stopien wielomianu jest rowny 4.

Zadanie 18 0-1 pkt

Mediana danych: —4, 2,6, 0, 1 jest réwna:

Odpowiedz: D (1)

Krok 1. Uporzadkowanie wszystkich liczb.

Aby obliczy¢ mediane musimy na poczatku uporzadkowac liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej, zatem:

~4,0,1,2,6

Krok 2. Wyznaczenie mediany.
Mamy piec liczb, czyli jest to nieparzysta ilos¢ wyrazéw. To oznacza, ze mediang jest po prostu Srodkowy wyraz (czyli w tym przypadku trzeci), zatem
m =1
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Zadanie 19

Liczba punktéw wspélnych okregu o réwnaniu (z — 1) + y? = 4 z prosta y = —1 jest réwna:

Odpowiedz: C (2)

Krok 1. Wyznaczenie wspotrzednych srodka okregu oraz dtugosci promienia.
Réwnanie okregu o $rodku w punkcie S = (a; b) oraz promieniu r przyjmuje postaé:

(0= af'+ (b7 =7

0-1 pkt

Musimy wiec przeksztatci¢ nasze réwnanie z tresci zadania do takiej wtasnie postaci jak powyzej, dzieki czemu btyskawicznie odczytamy wspdtrzedne
srodka okregu oraz dtugosc¢ jego promienia. Zrobimy to w nastepujgcy sposob:

(-1 +y" =4, (@-1)"+(@y-07"=2°

Z tak zapisanego réwnania mozemy odczyta¢, ze S = (1;0) orazr = 2.

Krok 2. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.
Narysujmy teraz nasz okreg oraz prosta y = —1 i sprawdzmy ile maja punktéw wspdlnych:
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2__

Z rysunku wynika dos¢ jasno, ze okrgg ma dwa wspdlne punkty z prosta.

Zadanie 20 0-1 pkt

Punkty A = (=2, —1) i B = (2, 2) sa wierzchotkami tréjkata rownobocznego ABC. Wysokos¢ tego trojkata jest rowna:
Odpowiedz: D (2,5/3)

Krok 1. Obliczenie dtugosci odcinka AB.
Dtugosé odcinka A B obliczymy z nastepujacego wzoru:

|AB| = \/ (@5 — ©4) + (ys — ya)*, |AB| = /(2 — (=2))* + (2= (-1))?, |AB| = V&1 8, |AB = V69, |AB| = V35, |AB| = 5

Krok 2. Obliczenie wysokosci trojkata rownobocznego.
Znajac dtugosc¢ boku tréjkata rownobocznego mozemy obliczy¢ jego wysokos¢ z nastepujacego wzoru:

‘“Q/B,hzﬂ,h:z,sx@

h = 5
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Zadanie 21 0-1 pkt

Dany jest okrag o Srodku w punkcie S.

Miara kata a jest rowna 70°. Oblicz sume miar katow 5 i 7.

Odpowiedz: B (210°)

Krok 1. Wyznaczenie miary kata a.
Kat « jest oparty na tym samym tuku co kat (3, zatem te dwa katy beda mie¢ takg sama miare. To oznacza, ze @ = 70°.

Krok 2. Wyznaczenie miary kata +.
Kat -y jest katem srodkowym, opartym na tym samym tuku co katy a czy tez 8. Z wrasnosci katéw srodkowych wynika, ze miara tego kata bedzie
dwukrotnie wieksza od miary kata opisanego na tuku, zatem y =2 -70° = 140°.

Krok 3. Obliczenie sumy miar katow.
W tresci zadania prosza nas jeszcze o podanie sumy miar katow [ oraz -y, zatem:

B+~v="70"+140" = 210°
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Zadanie 22 0-1 pkt

Trapez jest prostokatny. Trojkaty podobne ABD i CBD sa réwnoramienne.

A B

D C

Obwaod trapezu jest rowny:

Odpowiedz: C (4 + /2)

Z tresci zadania mozna wyciagna¢ informacje, ze obydwa tréjkaty sa rownoramienne, a w zasadzie to muszg by¢ i rbwnoramienne i prostokatne, bo
trapez jest prostokatny wiec |[<<DAB| = 90°. Dzieki tej obserwadji bedziemy mogli pooblicza¢ dtugosci poszczegdinych bokdw stosujac albo
wiasnosci trojkatow o katach 45°,45°,90° (bo takie katy wystepuja zawsze w trojkatach prostokatnych réwnoramiennych), albo stosujac
Twierdzenie Pitagorasa, albo wykorzystujac wtasnosci trojkatéw podobnych.

Krok 1. Obliczenie dtugosci bokow BC oraz CD.
Jezeli trojkat CBD jest réwnoramienny to znaczy, ze |[BD| = |BC| = /2. W ten oto sposob jestesmy w stanie obliczy¢ takze dtugos¢ boku | DC|
korzystajac z Twierdzenia Pitagorasa:

(V22 + (V2)2=|DC]?, 2+2=|DC|*, |DC?=4, |[DC|=2 Vv |DC|= -2

Warto$¢ ujemna oczywiscie odrzucamy, zatem |DC| = 2.

Krok 2. Obliczenie dtugosci bokow AB oraz AD.

Spojrzmy na trojkat ABD. Odcinki AB oraz AD maja jednakowa miare. Takze tutaj do ich obliczenia mozemy zastosowa¢ wiasnosci trojkatéw o
katach 45°,45°,90° (wiedzac ze przeciwprostokatna jest réwna V2 bez problemu mozemy stwierdzi¢, ze w takim razie przyprostokatne maja
dtugosc 1), ale jesli nie dostrzeglismy ze to jest akurat taki trojkat o charakterystycznych katach, to mozemy utozy¢ prosta proporcje, korzystajac z
informadji ze sa to trdjkaty podobne:

|IDC| |DB| 2 V2
\DB|  |AD|’ 2  |AD|

Mnozac na krzyz otrzymamy

2 = 2|AD|, |AD| =1

Skoro odcinki AD oraz AB maja jednakowa miare, to mozemy zapisa¢, ze |AD| = 1 oraz |AB| = 1.

Krok 3. Obliczenie obwodu trapezu.
Znamy juz wszystkie dtugosci bokow, zatem:

Obw=2+V2+1+1=4+2

matematix.pl - Matura probna z matematyki (poziom podstawowy) - Operon 2011 11/23



Zadanie 23 0-1 pkt

Graniastostup ma 2n + 6 wierzchotkéw. Liczba wszystkich krawedzi tego graniastostupa jest réwna:

Odpowiedz: D (3n + 9)

Graniastostup, ktory ma n-kat w podstawie ma 2n wierzchotkéw oraz 3n krawedzi. To oznacza, ze w kazdym graniastostupie krawedzi jest
3n

5w = 1,5 raza wiecej niz wierzchotkow. Po tej obserwacji mozemy zapisac, ze krawedzi w naszym graniastostupie bedzie:

1,5-(2n+6)=3n+9

Zadanie 24 0-1 pkt

Tworzaca stozka jest o 2 dtuzsza od promienia podstawy. Pole powierzchni bocznej tego stozka jest rowne 157, Tworzaca stozka ma zatem dtugosé:

Odpowiedz: B (5)

Krok 1. Wprowadzenie oznaczen.
x - dtugosc tworzacej stozka
x — 2 - dtugos¢ promienia podstawy

Pole powierzchni bocznej stozka obliczymy ze wzoru:

P =nrl

Podstawiajac nasze oznaczenia oraz dane z treéci zadania otrzymamy:

Br=n-(z—-2)-2,15=2>-2z,2° -2z - 15=0

Krok 2. Rozwigzanie powstatego réwnania kwadratowego.
Wspotczynnikiia =1, b = -2, ¢ = —15

A=b —dac=(-2)%—-4-1-(-15)=4— (—60) =4+ 60 =64, VA=64=8

_b-vVA (-8 2-8 -6 .  —b+VA —(-9+8 2+8 10
N T R e

Ujemna warto$¢ odrzucamy, bo dtugosé nie moze by¢ ujemna, zatem zostaje nam, ze dtugosc tworzacej stozka jest rowna z = 5.

Zadanie 25 0-1 pkt

Cztery dziewczynki i szesSciu chtopcow siedza na tym samym pniu zwalonego debu. Dziewczynki siedza obok siebie i chtopcy réwniez siedza obok
siebie. Wszystkich mozliwych sposobdw posadzenia dzieci w ten sposob jest:

Odpowiedz:D(1-2-3-4-6-5-4-3-2-1-2)

Cztery dziewczynki moga usigs¢ obok siebiena4 -3 - 2 - 1 sposobdw.
Szesciu chtopcdw moze usias¢ obok siebie na 6 -5 -4 -3 -2 - 1 sposobow.

Gdybysmy wiec potaczyli te kombinagje to otrzymamy mnozenie z trzeciej odpowiedzi (z lekko zamieniona kolejnoscia mnozenia), ale... to czwarta
odpowiedz (z dodatkowym pomnozeniem przez 2) jest ta prawidtowa. Dlaczego? Dlatego, ze o ile faktycznie kombinacji usadowienia najpierw
czterech dziewczynek, a potem szesciu chtopcoéw jest4-3-2-1-6-5-4-3 -2 1, to musimy jeszcze uwzgledni¢ odwrotng analogiczng sytuade,
czyli Ze na poczatku pnia usiagda chtopcy, a potem dopiero dziewczynki. To wtasnie te dwa warianty sprawiaja, ze na kohcu musi sie jeszcze pojawié
mnozenie przez 2.
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Zadanie 26 0-2 pkt

Napisz réwnanie prostej rownolegtej do prostej o réwnaniu —3z + y — 4 = 0 i przechodzacej przez punkt P = (—1, —4).
Odpowiedz: y = 3z — 1

Krok 1. Zapisanie réwnania w postaci kierunkowe;j.
Na poczatek przeksztatémy to réwnanie do postaci kierunkowej, czyli postaci y = az + b:

—3z+y—4=0,y=3z+4

Krok 2. Ustalenie postaci prostej rownolegtej.
Aby dwie proste byty wzgledem siebie réwnolegte, to ich wspotczynnik kierunkowy a musi by¢ jednakowy. W naszym przypadku a = 3, zatem i
nasza prosta réwnolegta musi miec¢ taki wspétczynnik, a to oznacza, ze mozemy jg opisaé wzorem y = 3z + b.

Krok 3. Wyznaczenie wspdtczynnika b prostej réwnolegte;j.
Teraz naszym celem jest poznanie wspdtczynnika b, a w tym celu do réwnania y = 3z + b podstawimy wspétrzedne punktu P = (—1, —4),
otrzymujac:

—4=3-(-1)+b, —4=-3+b,b=—1

Krok 4. Zapisanie rownania prostej rownolegte;j.
Znamy juz warto$ci wspétczynnikow a oraz b wiec mozemy zapisad, ze nasza prosta réwnolegta przyjmuje wzér y = 3z — 1.
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Zadanie 27 0-2 pkt

W trojkacie prostokatnym jedna z przyprostokatnych ma dtugos¢ a. Kat ostry przy tym boku ma miare a.. Wykaz, ze sina + cosae > 1.

A

Odpowiedz: Udowodniono rozpisuj

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.

X

0y

Krok 2. Rozpisanie wartosci sina 4 cosa.
Korzystajac z oznaczen na rysunku sprobujmy rozpisac sinusa i cosinusa:

. b a a+b
sino + cosa = — + — =
c c

[

Krok 3. Zakonczenie dowodzenia.
Z wiasnosci trojkatow wiemy, ze najdtuzszym bokiem trdjkata prostokatnego jest jego przeciwprostokatna. Wiemy tez, ze aby trojkat mogt w ogole
zaistnie¢, to suma jego dwadch krétszych bokow musi by¢ wieksza od najdtuzszego boku tréjkata. To oznacza, ze a + b > c. Patrzac sie na otrzymane

w kroku drugim wyrazenie aib mozemy stwierdzi¢, ze licznik tego utamka jest na pewno wiekszy od mianownika, a skoro tak, to wartos¢ tego

utamka musi by¢ wieksza od 1, co nalezato udowodnic.
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Zadanie 28

Wykaz, ze przekatna prostopadtoscianu o krawedziach dtugosci a, b, ¢ ma dtugos¢

VaZ+ 02+ &

C S

I
l
I
I
| P (I

a

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.

Odpowiedz: Udowodniono korzysta

matematix.pl - Matura probna z matematyki (poziom podstawowy) - Operon 2011

0-2 pkt

15723



U S

Krok 2. Obliczenie dtugosci przekatnej podstawy prostopadtoscianu.
Do wyznaczenia dtugosci przekatnej bryty potrzebna nam bedzie dtugos¢ przekatnej podstawy, ktorg wyznaczymy korzystajac z Twierdzenia
Pitagorasa. Prostopadtoscian ma krawedzie dtugosci a oraz b, zatem:

P =, d=Va+b?

Krok 3. Obliczenie dtugosci przekatnej prostopadtoscianu.
Znamy wyrazenie opisujgce dtugos¢ przekatnej podstawy, wiemy ze wysokos¢ prostopadtoscianu jest rowna c, zatem ponownie korzystajac z
Twierdzenia Pitagorasa mozemy zapisac, ze:

EPrct=5, (Va2 +2)?+ct=s, s =a’+ b+, s=vVa2+ 2+

Otrzymany wynik jest doktadnie tym co znalazto sie w treéci zadania, zatem dowodzenie mozemy uznac za zakohczone.
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Zadanie 29 0-2 pkt

Rozwigz nieréwnosé z2 + 5z < 6.

\%

—b 1

Odpowiedz: \(x\in\langle-6;1\ra

Krok 1. Doprowadzenie nieréwnosci do postaci ogdlnej.
Zanim zaczniemy liczy¢ delte, to musimy przenie$¢ wszystkie wyrazy na lewa strone, doprowadzajgc nieréwno$¢ do postaci ogdinej, zatem:

22+52<6,2>+5x—6<0

Krok 2. Obliczenie miejsc zerowych wielomianu.
Wspédtczynnikia =1, b=5, c = —6

A= —dac=5"—4-1-(—6) =25 — (—24) =25+24 =49, VA=V49=7

_b-VA  5-7 -12
T 2 21 2

T =—6, z2=

Krok 3. Szkicowanie wykresu paraboli.
Z radji tego, iz wspdtczynnik kierunkowy a jest dodatni, to parabola bedzie mie¢ ramiona skierowane do géry. Zaznaczamy wiec na osi wyznaczone
miejsca zerowe x = —6 oraz z = 1 (kropki beda zamalowane, bo w nieréwnosci wystapit znak <) i rysujemy parabole:

V

Krok 4. Odczytanie rozwiazania.
Interesujg nas wyniki mniejsze lub réwne zero, zatem interesuje nas to co znalazto sie pod osig (wraz z zamalowanymi kropkami). To oznacza, ze
rozwigzaniem tej nierébwnosci jest przedziat:
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z € (—6;1)

o2
Wiadomo, ze A i B s3 takimi zdarzeniami losowymi zawartymi w §2, ze P(A) = 0,7, P(B) = 0,6 i P(AU B) = 0, 8. Oblicz P(A N B).
Odpowiedz: P(AN B) = 0,5

Aby rozwiazac to zadanie musimy utozy¢ nastepujace réwnanie:

P(AUB)=P(A)+P(B)—-P(ANnB),0,8=0,7+0,6-P(ANB),0,8=1,3—P(ANB), —0,5=—-P(ANB), P(ANB)=10,5

Zadanie 31 0-2 pkt

Przekatna réwnolegtoboku ma dtugosé 10 cm i tworzy z krotszym bokiem kat prosty, a z dtuzszym bokiem kat 30°. Oblicz dtugos¢ krétszego boku
tego rownolegtoboku.

X 10

Odpowiedz: \(x=\frac{10\sqrt{3}

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.

30°

Krok 2. Utozenie i rozwigzanie réwnania.
Tak naprawde cata trudno$¢ zadania opiera sie na tym, by poprawnie zapisac¢ réwnanie korzystajac z funkcji trygonometrycznych. Korzystajac z
tangensa mozemy zapisa¢, ze:

z V3 z _ 10v3

30 =153 "0 %" 3
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Zadanie 32 0-4 pkt

Okrag wpisany w tréjkat prostokatny ABC jest styczny do przeciwprostokatnej AB w punkcie K. Wiadomo, ze |AK| = 4 i |KB| = 6. Oblicz
promien tego okregu.

A

B
&
Odpowiedz: r = 2

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.

Korzystajac z informacji z tresci zadania oraz z wtasnosci stycznych do okregu mozemy sporzadzi¢ nastepujacy szkic:

A

C 2 B

Krok 2. Utozenie rownania.

Skoro jest to trojkat prostokatny, to mozemy zgodnie z Twierdzeniem Pitagorasa zapisac, ze:

(r+4)%+ (r+6)2=10%, r2+ 87 + 16 + r2 + 12r 4+ 36 = 100, 2r*> + 20r + 52 = 100, 2> + 20r — 48 = 0 /:2, 724 10r —24 =0

Dzielenie przez 2 nie jest koniecznoscia, ale dzieki temu potem pracujemy na mniejszych liczbach. Finalnie wynik wyjdzie ten sam.

Krok 3. Rozwigzanie powstatego rownania kwadratowego.
Wspdtczynniki:a =1, b =10, ¢ = —24

A =0 —4ac=10>—4-1-(—24) = 100 — (—96) = 100 + 96 = 196 , VA = V196 = 14
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b—vVA —10-14 24 b+VvVA  —10+14 4
r= = :—:—12,7'2: = = — =2
2a 2.1 2 2a 2.1 2

Promien nie moze by¢ ujemny, zatem jedynym pasujgcym nam rozwigzaniem jest r = 2.

Zadanie 33 0-4 pkt

Rzucamy dwukrotnie kostka do gry. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze liczba oczek otrzymana w pierwszym rzucie jest wieksza od liczby oczek
otrzymanej w drugim rzucie?

Odpowiedz: \(P(A)=\frac{5}{12}\

Krok 1. Ustalenie liczby wszystkich mozliwych zdarzen elementarnych.
Na kazdej kostce moze wypas¢ jeden z szesciu wynikow, a skoro rzucamy niezaleznie dwoma kostkami, to liczba wszystkich kombinagji bedzie rowna
[2] =6-6=36.

Krok 2. Ustalenie liczby zdarzen sprzyjajacych.

Sprzyjajacymi zdarzeniami sg wszystkie te sytuacje w ktérych w pierwszym rzucie otrzymalismy wynik wiekszy niz w rzucie drugim. Nie musimy tu
zbytnio komplikowac sobie sprawy, wystarczy ze po prostu wypiszemy te zdarzenia:

(2,1), (3;1),(352), (4;1),(4;2),(43), (5;1),(5;2),(5;3),(5;4) , (6;1),(6;2),(653),(6;4), (6;5)

To oznacza, ze 15 przypadkdw spetnia warunki zadania, stad tez mozemy napisaé, ze |A| = 15.

Krok 3. Obliczenie prawdopodobienstwa.
Prawdopodobienstwo obliczymy korzystajac ze wzoru:
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Zadanie 34 0-5 pkt

Piramida ma ksztatt ostrostupa prawidtowego czworokatnego, ktérego wysokos¢ jest rowna 6, a dtugos¢ krawedzi bocznej jest réwna 24/15. Oblicz
miare kata nachylenia $ciany bocznej piramidy do podstawy.

Odpowiedz: 60°

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.
Sprobujmy narysowac taki ostrostup, zaznaczajgc na nim miary podane w tresci zadania:
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Krok 2. Obliczenie dtugosci przekatnej podstawy.

Spdjrzmy na trojkat prostokatny OC'S , ktdry wytworzyt nam sie na rysunku. W jego dolnej przyprostokatnej znajduje sie odcinek oznaczony jako b,
ktory jest tak naprawde potowa dtugosci przekatnej podstawy (tak nawiasem mowiac, to w podstawie bryty jest kwadrat, bo jest to ostrostup
prawidtowy czworokatny). Dtugo$¢ tego boku b mozemy obliczy¢ z Twierdzenia Pitagorasa:

B +62=(2V15)%, b*+36=4-15, b +36 =60, b=+24 VvV b=—24

Ujemna dtugosé odrzucamy, zatem wiemy juz ze b = /24 = /4 - 6 = 21/6.
To tez oznacza, ze cata przekatna AC ma miare d = 2 - 2v/6 = 4v/6.

Krok 3. Obliczenie dtugosci krawedzi podstawy.
Juz wiemy, ze w podstawie naszej bryty musi znajdowac sie kwadrat. Jedng z wtasnosci kwadratu jest to, ze kwadrat o boku @ ma przekatnag o
dtugosci aV/2. Ta whasnos¢ pozwoli nam uzyskac informacje na temat dtugosci krawedzi bocznej, bo skoro przekatna ma dtugoséc¢ 4V/6, to:

a\/5:4\/6,a:4\/6:\/§,a:4\/§

Krok 4. Obliczenie dtugosci boku c.
Bok oznaczony jako c jest potowa podstawy, ktorg przed chwila wyliczyliSmy, zatem:

1
0:5-4\/5,0:2\/5

Krok 5. Wyznaczenie miary kata a.
Spdjrzmy teraz na tréjkat prostokatny OES. Znajomos¢ dtugosci boku ¢ oraz znajomosé wysokosci ostrostupa otwierajg nam droge do poznania
poszukiwanej miary kata. Korzystajac z tangensa mozemy zapisac, ze:
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6 6-v3 6-3 6-/3
tgo = ) tgo = —, tga=—— , tga=—— tga =3
2v/3 2v3 -3 2-3 6

Teraz musimy odczytac z tablic dla jakiej miary kata tangens przyjmuje wartos¢ réwng v/3 i widzimy, ze jest to kat 60°.
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