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Opracowanie Matematix.pl na podstawie rozwigzan zadan w serwisie — nie jest to oficjalny dokument CKE ani wydawnictwa. Zadania i rozwigzania online: matematix.pl.
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Odpowiedzi do zadah zamknietych

Zadanie Odpowiedz Pkt
1 A1) 1
2 C (2 1
3 B ( 1
t t t } t t t t t t ¥ } } =
-8 -7 -6 -3 -2 -1 0 2 3 4 6 7 8 X
)
4 A (384z1) 1
5 C(2z%—1) 1
6 B (m = -1,5) 1
7 C ((—4,2)) 1
8 D (-10) 1
9 D (nie ma pierwiastkow) 1
10 A ((—00,—2) U (1,00)) 1
11 Cy=-1 1
12 C(—3) 1
13 A (1) 1
14 C (pieciokat) 1
15 C (wieksza od 1) 1
16 D (4) 1
17 B (X2 1
18 C (307) 1
19 B (127) 1
20 C (32v3cm?) 1
21 D (2) 1
22 A (S = (0,-2)) 1
23 D (40) 1
24 A (12) 1
25 D (185¢m) 1
Rozwiazania krok po kroku

0-1 pkt

Liczba i[;%;—%:; jest réwna:

Odpowiedz: A (1)

Korzystajac z dziatan na potegach mozemy te liczbe rozpisa¢ w nastepujacy sposéb:

47470 4l )2 2t .
40-0,5 1-0,5 o1
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o1

Liczba log336 — logs4 jest réwna:
Odpowiedz: C (2)

Mamy jednakowe podstawy logarytmow, zatem mozemy te rdznice rozpisac jako:

36
log336 — logsd = loggT = log39 = 2

1ot

Wybierz i zaznacz rysunek, na ktérym jest przedstawiony zbidr rozwiazan nieréwnosci |z — 1| < b.
Odpowiedz: B (
A A
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

N O

Aby wybrac¢ odpowiedni rysunek, to najpierw musimy rozwigzac te nierdwnos¢, tak jak rozwigzuje sie nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna, czyli:

le—1<5,z2—-1<5 V z—-1>-5,2<6 V z>-4,z¢€(—46)

Zbidr rozwigzan tej nierébwnosci zostat wiec przedstawiony na drugim rysunku.

015

Stét kosztowat 32022, Ile kosztuje stét po podwyzce ceny o 20%?
Odpowiedz: A (38427)

Po podwyzce 0 20% stét kosztuje 1,2 - 32027 = 38421,

Dane sa wielomiany W (z) = 3z® — 2% + 4 oraz M(z) = 23 — 222 + 5. Wielomian W (z) — M(z) jest réwny:
Odpowiedz: C 2z —1)

Zgodnie z poleceniem musimy odjac od siebie te wielomiany i uprosci¢ caty zapis:

W(z) - M(z) =32 - 22" +4— (2* - 222 +5) = , =32° 22" +4-2*+2:° —5=22"—1

Funkda liniowa f(z) = (m — 1)z + 5 ma miejsce zerowe réwne 2. Zatem:

Odpowiedz: B (m = —1,5)

Miejsce zerowe réwne 2 oznacza, ze funkgja przechodzi przez punkt o wspétrzednych (2;0). Aby sprawdzi¢ jaki parametr m ma nasza prosta wystarczy
podstawi¢ do jej rownania wspdtrzedne tego miejsca zerowego, czyli podstawi¢ = 2 oraz y = 0.

fley=(m—-1)z+5,0=(m—-1)-2+5,0=2m—2+5,0=2m+3,2m=-3, m=—-1,5
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Na rysunku jest przedstawiony wykres funkdi y = f(z).

Zbidr wartosci tej funkdji to:

Odpowiedz: C ((—4,2))

Zbidr wartosci funkgji odczytujemy z osi igrekdw. Tutaj pewng putapka w zadaniu jest fakt, ze nie podpisano nam na osi igrekdw wartosci —4, natomiast
po kratkach mozemy odczyta¢, ze ta funkcja przyjmuje wtasnie wartosci od —4 do 2. Ustalmy jeszcze jakie nawiasy powinny znalez¢ sie w zapisie. Dla
wartosci —4 kropka jest zamalowana, wiec nawias bedzie domkniety. Dla wartosci 2 nawias bedzie takze domkniety, bo funkgja jak najbardziej przyjmuje
te wartos¢ (dla argumentu z = 0). Stad tez mozemy zapisa¢, ze zbiorem wartosci tej funkdji jest przedziat (—4, 2).

Rozwigzaniem réwnania 22164 = %jest liczba:

Odpowiedz: D (—10)
To réwnanie najprosciej bedzie rozwigza¢ metoda mnozenia na krzyz:

z—6
2¢ — 4

:g,3-(z—6):2-(2m—4),3w—18:4m—8, —z=10, z=-10
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Réwnanie 22 + 6z + 9 = —1:

Odpowiedz: D (nie ma pierwiastkéw)

Krok 1. Doprowadzenie réwnania do postaci ogdlnej.
Pierwiastki rownania kwadratowego to nic innego jak rozwiazania réwnania. Aby rozpoczac¢ obliczenia (czyli zeby zaczac liczy¢ delte) musimy zapisac to

réwnanie w postaci ogolnej, czyli takiej w ktdrej po prawej stronie znajdzie sie 0. W zwigzku z tym musimy do wyjsciowego réwnania dodac obustronnie
jedynke, otrzymujac w ten sposdb:

22+ 6z +10=0

Krok 2. Rozwigzanie rownania kwadratowego.
Wspotezynnikiia = 1, b =6, ¢ = 10

A=b—4ac=6—4-1-10=36—40 = —4

Krok 3. Interpretacja ujemnej delty.

Wyszta nam ujemna delta, a to w przypadku réwnan kwadratowych oznacza, ze takie réwnanie nie ma rozwigzan (czyli nie ma pierwiastkow).
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Zadanie 10 0-1 pkt

Zbiorem rozwigzan nieréwnosci (z — 1)(z + 2) > 0 jest zbior:

-2 1

Odpowiedz: A ((—oo0, —2) U (1, 00))

Krok 1. Obliczenie miejsc zerowych wielomianu.
Nierownos¢ jest zapisana w postaci iloczynowej, czyli w bardzo tatwy sposodb wyznaczymy jej miejsca zerowe - wystarczy przyréwnaé wartos¢ kazdego z
nawiaséw do zera:

z—1=0 V z+2=0,z=1 V z=-2

Krok 2. Szkicowanie wykresu paraboli.

Ramiona paraboli beda skierowane do géry, bo gdybyémy zaczeli wymnaza¢ te nawiasy, to przed z2 nie statby zaden minus. Zaznaczamy wyznaczone
przed chwilag miejsca zerowe (kropki beda niezamalowane, bo w nieréwnosci wystapit znak >) i szkicujemy wykres paraboli.

V

-2

—_—

Krok 3. Odczytanie rozwigzania.
Szukamy wartosci wiekszych od zera, zatem rozwigzaniem naszej nierdwnosci jest suma przedziatow: z € (—oo, —2) U (1, 00).
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Zadanie 11

Wykres funkgji kwadratowej f(x) = —z2 + 1 ma dwa punkty wspdlne z prosta o réwnaniu:

AY I

g4 !

Odpowiedz: C (y = —1)

Aby rozwiazac to zadanie wystarczy narysowac parabole i sprawdzi¢ ktéra prosta przecina jg w dwdch miejscach. Musimy ustalic tylko jak bedzie
wygladac ta parabola. Wykres funkcji 22 umiemy rysowac¢ (jest to parabola o wierzchotku w miejscu poczatku uktadu wspétrzednych). Skoro stoi

0-1 pkt

przed

nig minus, to na pewno bedzie zwrécona ramionami do dotu. | skoro jeszcze mamy we wzorze +1, to catos¢ bedzie przesunieta o jedna kratke do gory.

Catos¢ zatem wygladac bedzie nastepujaco:

AY [
\ 8 ! 2

\ T4 ,"\{:X

Z rysunku dos¢ jasno wynika, ze jedynie prosta y = —1 przecina nasza parabole w dwdch miejscach.
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Zadanie 12 0-1 pkt

lloraz ciagu geometrycznego (a,,) jest rowny % oraz ay = —4. Wtedy wyraz as jest rowny:
Odpowiedz: C (f%)

Krok 1. Obliczenie wartosci pierwszego wyrazu.
Znajac wartos¢ drugiego wyrazu oraz wartos$c¢ ilorazu ciggu mozemy obliczy¢ wartos¢ pierwszego wyrazu.

1
a2=ai-q, *4=a1'5,a1=78

Krok 2. Obliczenie wartosci pigtego wyrazu.
Znajac wartos¢ pierwszego wyrazu oraz wartos¢ ilorazu ciggu mozemy obliczy¢ wartos¢ pigtego wyrazu.

1\* 1 1
an=a1-¢" las=a1-¢"', as=a1-¢*, a5=78~<5) ,a5=78-1—6,a5=75

o1
W ciggu arytmetycznym (a,) dane sa: az = —1 i as = 3. Wtedy wyraz as jest réwny:

Odpowiedz: A (1)

Znajac wartosci dwoch wyrazédw mozemy obliczy¢ roznice ciggu, dzieki ktdrej obliczymy wartos¢ poszukiwanego trzeciego wyrazu. Mozemy jednak
postapic nieco sprytniej i skorzystac z wkasnosci ciagdw arytmetycznych, ktéra zwiazana jest z trzema kolejnymi wyrazami ciggu. Zazwyczaj z tej

wiasnosci korzystamy przy pierwszych trzech wyrazach, natomiast moga to by¢ trzy dowolne (nastepujace po sobie) wyrazy. Miedzy takimi wyrazami
zachodzi nastepujgca zaleznosc:

_a2+a4 _—].+3 _2 _
a3_Tya3_Tva3_§7a3_l

Zadanie 14 0-1 pkt

Suma miar katéw pewnego wielokata wypuktego jest rowna 540°. Tym wielokatem jest:

Odpowiedz: C (pieciokat)

Tréjkat ma sume katow réwna 180°.
Czworokat ma sume katéw 360°.
Pieciokat ma sume katow 540°.

Zadanie 15 0-1 pkt

Kat «a jest ostry i cosaw = % Warto$¢ wyrazenia jest sin’a + cosa jest:
Odpowiedz: C (wieksza od 1)

Krok 1. Obliczenie wartoéci sin’a.

Z jedynki trygonometrycznej wiemy, ze sin?a + cos®a = 1. Znamy warto$¢ cosinusa, zatem:

) 2 . 2 1)? . 2 1
sin“a+cosa =1, sina + 3 :l,szna+§:1 )

s sinfa = —
9

Samego sinusa wyliczac juz nie musimy, bo w naszym wyrazeniu mamy i tak sin’a.

Krok 2. Obliczenie wartosci wyrazenia.

. 8
sin a+cosa:§+

Otrzymana wartos¢ jest wiec wigksza od 1.
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Zadanie 16

Trapez prostokatny ma wymiary podane na rysunku.

6

0-1 pkt

Wysokos¢ tego trapezu jest rowna:

Odpowiedz: D (4)

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.
Dorysowujac wysoko$¢ z drugiego wierzchotka otrzymamy nastepujaca sytuacje:

6

9

Krok 2. Obliczenie wysokosci trapezu.

Skorzystamy z trojkata prostokatnego, ktéry nam powstat na powyzszym rysunku, a poszukiwang wysokos$¢ obliczymy z Twierdzenia Pitagorasa:

24+ h2=5",94+h2 =25, h2=16, h=4 VvV h=—4

Wartos¢ ujemna oczywiscie odrzucamy, zatem zostaje nam h = 4.
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Zadanie 17 0-1 pkt

Wysokos¢ trojkata rownobocznego jest rowna 1. Pole tego trojkata jest rowne:
Odpowiedz: B (VTE)
Krok 1. Obliczenie dtugosci boku trojkata.

Dtugos¢ boku obliczymy ze wzoru na wysokos¢ tréjkata réwnobocznego:

av'3 aV3 a\/g,a 2

h= 1=
2

Teoretycznie moglibySmy usunaé jeszcze niewymiernos$¢ z mianownika, ale w tym przypadku jesteSmy w trakcie dalszych obliczen, wiec nie ma takiej
koniecznosci.

Krok 2. Obliczenie pola powierzchni trojkata.
Tym razem skorzystamy ze wzoru na pole tréjkata réwnobocznego:

e, (B

q'ﬁ

‘»Jk
B
| =
J’U

Il
o2

Zadanie 18 0-1 pkt

Na szczyt gory o wysokosci wzglednej 250m prowadzi droga dtugosci 0, 5km.

250 m

Miara kata o, jaki tworzy droga na szczyt z podstawa gory, jest rowna:

Odpowiedz: C (30°)

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.
Z naszego rysunku mozemy stworzy¢ tak naprawde nastepujacy trojkat prostokatny:

0,5 km

600‘4\ e 250 m

a

Krok 2. Obliczenie wartosci sinusa kata a.
W celu obliczenia miary kata skorzystamy z funkgji trygonometrycznych, a doktadniej rzecz ujmujac z sinusa:

Krok 3. Odczytanie z tablic trygonometrycznych miary kata a.
Z tablic trygonometrycznych mozemy odczytac, ze sinus przyjmuje warto$¢ % dla kata 30°.
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Zadanie 19 0-1 pkt

W okrag o érednicy AB wpisano trojkat réwnoramienny ABC, w ktorym |CB| = 6v/2.

C

Dtugosc¢ tego okregu jest réwna:

Odpowiedz: B (127)

Krok 1. Obliczenie dtugosci srednicy okregu.

Jezeli trojkat jest wpisany w okrag i jego bok jest jednoczesnie srednicg tego okregu, to na pewno ten trojkat jest prostokatny. Ta obserwacja pozwoli
nam obliczy¢ dtugosc¢ przeciwprostokatnej trojkata (i tym samym srednicy okregu) stosujac dla tego trojkata Twierdzenie Pitagorasa. Rownie dobrze
mozemy tez skorzystac z wasnosci trojkatow o katach 45°,45°,90° (wiemy ze takie miary katéw ma ten trdjkat, bo jest to trojkat prostokatny
réwnoramienny).

Skorzystajmy zatem z Twierdzenia Pitagorasa. Obydwa ramiona AC' oraz BC' maja taka sama dtugos¢ (bo jest to trojkat réwnoramienny) i zgodnie z
trescig zadania wynosi ona 6+/2. To oznacza, ze przeciwprostokatna trojkata, a tym samym srednica okregu jest rowna:

(6v/2)2 + (6v/2)2 = |ABJ?, 36-2+36-2 = |[AB|?, 72+ 72 = |AB]?, |AB]>=144, |[AB|=12 Vv |AB|=-12

Wartos¢ ujemna oczywiscie odrzucamy, bo Srednica nie moze mie¢ ujemnej dtugosci, zatem |AB| = 12.

Krok 2. Obliczenie dtugosci (czyli obwodu) okregu.
Do obliczenia dtugosci obwodu bedziemy potrzebowac dtugos¢ promienia, zatem skoro srednica ma dtugos¢ 12, to promien ma dtugos¢ 12 : 2 = 6.
Teraz mozemy juz bez problemu obliczy¢ dtugos¢ okregu:

Obw = 27r , Obw =27 -6, Obw = 127
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Zadanie 20 0-1 pkt

Romb ma wymiary podane na rysunku.

120°
g cm

Pole tego rombu jest rowne:

Odpowiedz: C (321/3cm?)

Krok 1. Obliczenie miary kata ostrego.
Sprébujmy obliczy¢ miare kata ostrego, ktdry znajduje sie w tym rombie. Wiemy, ze suma katéw przy jednym ramieniu rombu musi by¢ réwna 180°,
zatem kat ostry ma miare:

180" — 120" =60~

Krok 2. Obliczenie pola rombu.
Znajac dtugosé boku rombu oraz miare jego kata ostrego mozemy zastosowac "wzér na pole rombu z sinusem”, czyli:

3 —
P=4q’ sina, P:82-sin60°,P:64~5,P=32\/3

Zadanie 21 0-1 pkt

Wspdtczynnik kierunkowy prostej rownolegtej do prostej o rownaniu 4z — 2y + 1 = 0 jest rowny:
Odpowiedz: D (2)
Krok 1. Zapisanie rownania w postaci kierunkowej.

Musimy przeksztatci¢ nasze réwnanie do postaci kierunkowej, czyli postaci typu y = ax + b. Aby tego dokona¢ wystarczy po prostu poprzenosi¢
odpowiednio poszczegdlne wyrazy:

1
4r —2y+1=0,4z+1=2y /:Q,y:Za:—&-E

Krok 2. Okreslenie wspotczynnika kierunkowego prostej réwnolegtej.
Jezeli prosta ma by¢ réwnolegta, to znaczy ze musi mie¢ identyczny wspotczynnik kierunkowy (czyli liczbe znajdujaca sie przed iksem). W naszym
przypadku wspdtczynnik kierunkowy jest réwny a = 2, zatem prosta réwnolegta takze musi mie¢ a = 2.
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Zadanie 22 0-1 pkt

Srodek okregu o réwnaniu 22 + (y + 2)% = 1 lezy w punkcie:
Odpowiedz: A (S = (0, —2))

Réwnanie okregu o srodku w punkcie S = (a; b) oraz promieniu r przyjmuje postaé:

(z—a)+(y—b)?=r

Aby poznaé wspdtrzedne srodka okregu musimy dostosowaé nasze réwnanie do postaci réwnania okregu. To oznacza, ze musimy doprowadzi¢ do
sytuacji w ktérej w naszym réwnaniu bedziemy mieli w nawiasach odejmowanie. Dopiero wtedy odczytamy wspotrzedne srodka. Nasze rownanie
mozemy przeksztatci¢ wiec w nastepujacy sposéb:

4 y+27°=1, (x-0>+@y—(-2)*=1°

Teraz bez przeszkdéd mozemy odczyta, ze a = 0 oraz b = —2, zatem okrag ten ma $rodek o wspdtrzednych S = (0, —2).

Zadanie 23 0-1 pkt

Punkty K = (0,4) i L = (6, —4) sa wierzchotkami kwadratu K LAM. Obwéd tego kwadratu jest rowny:

Odpowiedz: D (40)

Krok 1. Obliczenie dtugosci boku K L.

To zadanie nie jest do konca precyzyjne, bo nie wiemy czy K oraz L s3 sasiednimi wierzchotkami kwadratu, czy tez wierzchotkami lezacymi po

przekatnej. W zasadzie dopiero z nazwy kwadratu (czyli KL AM) powinnismy wywnioskowa¢, ze faktycznie beda to sasiednie boki. Skoro tak to
odlegtos¢ od punktu K do punktu L bedzie jednoczesnie dtugoscia boku takiego kwadratu. Dtugos¢ odcinka K L obliczymy z nastepujacego wzoru:

KL = /(e — 2x)* + (v — yx)? , |KL| = \/(6— 02+ (—4— 4)*, |KL| = /6> + (8)2, |KL| = V36 1 64, |KL| = V00, [KL| =10

Krok 2. Obliczenie obwodu kwadratu.
Skoro jest to kwadrat o boku a = 10, to jego obwdd bedzie réwny:

Obw =4-10, Obw = 40

Zadanie 24 0-1 pkt

Stosunek dtugosci krawedzi prostopadtoscianu jest rowny 1 : 2 : 3. Pole powierzchni catkowitej tego prostopadtoscianu jest rowne 88. Suma dtugosci
tych trzech krawedzi prostopadtoscianu jest zatem réwna:

Odpowiedz: A (12)

Krok 1. Wprowadzenie oznaczen do tresci zadania.

Skoro stosunek krawedzi prostopadtoscianu jest rowny 1 : 2 : 3, to mozemy zapisac ze:
T - pierwsza diugosc

2z - druga dtugos¢

3z - trzecia dtugos¢

Krok 2. Utworzenie i rozwigzanie réwnania.
Korzystajac ze wzoru na pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu P = 2ab + 2ac + 2bc mozemy zapisac, ze:

2-x-20+2-x-3x+2-22 -3z =88, 4a’+ 62>+ 1202 =88, 2222 =88, &’ =4,x=2 V zx=-2

Wartos$¢ ujemng oczywiscie odrzucamy, bo dtugosé nie moze by¢ ujemna. To oznacza, ze * = 2.

Krok 3. Obliczenie sumy dtugosci trzech krawedzi prostopadtoscianu.

Korzystajac z naszych oznaczen i z obliczonej wartosci = 2 mozemy teraz zapisa¢, ze:
2 - pierwsza dtugos¢

2.2 =4 - druga dtugos¢

32 =6 - trzecia dtugos¢

Suma tych trzech dtugosci jest rowna 2 +4 4+ 6 = 12.
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Zadanie 25 0-1 pkt

Srednia arytmetyczna wzrostu czterech chtopcow jest réwna 170cm. Chtopcy maja: 150cm, 170cm, 185¢m, & cm. Najwyzszy chtopiec mierzy:
Odpowiedz: D (185¢cm)

Krok 1. Zapisanie i rozwigzanie rownania.
Uktadajac réwnanie ze $rednig arytmetyczna otrzymamy:

150 + 170 + 185+«
4

=170, 505 +z = 680, z = 175

Krok 2. Wybdr wiasciwej odpowiedzi.
Udato nam sie obliczy¢, ze czwarty chtopiec ma 175¢m, a tym samym mozemy stwierdzi¢, ze najwyzszy chtopiec mierzy 185cm.

Zadanie 26 0-2 pkt

Rozwigz réwnanie 23 + 222 — 6z — 12 = 0.

Odpowiedz: \(x=\sqrt{6} \lor x=

Krok 1. Wytaczenie odpowiednich czynnikoéw przed nawias i zapisanie réwnania w postaci iloczynowej.
W tego typu zadaniach musimy wytaczy¢ wspdlne czesci przed nawias. Wspdlng czeécia pierwszego i drugiego wyrazu jest 22, a z trzeciego i czwartego
wyrazu mozemy wytgczy¢ liczbe —6. To oznacza, ze:

¥+ 222 —6x—12=0, 2%(x +2) - 6(z+2) =0, (22— 6)(z+2)=0

Krok 2. Wyznaczenie rozwigzan z postaci iloczynowe;.
Korzystajac z postaci iloczynowej przyréwnujemy wartosci w nawiasach do zera, wyznaczajac w ten sposéb rozwigzania naszej rownosci.

22—6=0 V z+2=0,22=6 V z=-2,z2=vV6 V z=-vV6 V z=-2

Wszystkie otrzymane rozwigzania sa poprawne, zatem to réwnanie ma trzy rozwigzania: * = V6V oz=—V6 VvV z=-2
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Zadanie 27 0-2 pkt

Rozwigz nieréwnosé¢ (z + 3)(z — 5)% > 0.

N
-3 S

V

Odpowiedz: \(x\in(-3;5)\cup(5; +

Krok 1. Obliczenie miejsc zerowych wielomianu.

Nasza nieréwnos¢ podana jest w wygodnej formie iloczynowej, zatem aby obliczy¢ jej miejsca zerowe wystarczy przyréwnad wartosci znajdujace sie w
nawiasach do zera. Otrzymamy zatem:

z+3=0 V z—-5=0,z=-3 V zx=5

Krok 2. Szkicowanie wykresu.

Nierownos¢ jest nierdbwnoscia trzeciego stopnia (to nie jest nierownos¢ kwadratowa!), zatem jej wykresem nie bedzie zwykta parabola, tylko linia tego
typu:

-5 S

Krok 3. Odczytanie rozwigzania.

Interesuja nas argumenty, dla ktérych nierdwnos¢ przyjmuje wartosci wigksze od zera. W zwiazku z tym: z € (—3;5) U (5; +00).

matematix.pl - Matura probna z matematyki (poziom podstawowy) - Operon 2010 14/ 21



Zadanie 28 0-2 pkt

Wykaz, ze jezeli k > 0, to rownanie 22 + k(z — 1) = 0 ma dwa pierwiastki.
Odpowiedz: Udowodniono obliczaj
Krok 1. Doprowadzenie réwnania do postaci ogdlnej.

Sprobujmy zapisac to réwnanie w postaci ogdlnej, tak aby moc z niego wyliczy¢ delte. W tym celu musimy tak naprawde wymnozy¢ tylko wartos¢ k
przez to co jest w nawiasie, zatem:

224+ k(z—1)=0,22+kz—k=0

Krok 2. Obliczenie delty.

Majac rownanie w postaci ogolnej mozemy przejs¢ do obliczenia delty. To, ze mamy tutaj parametr k zamiast liczb zupetnie nam nie przeszkadza i
catos¢ wygladac bedzie nastepujaco:

Wspétczynniki:a =1, b=k, ¢ = —k

A=0b"—dac=k —4-1-(—k) = K + 4k

Krok 3. Interpretacja otrzymanej delty i zakonczenie dowodzenia.
Wiemy, ze parametr k ma by¢ wiekszy od zera. Skoro tak, to otrzymana delta bedzie zawsze dodatnia, bo k? jest wtedy dodatnie oraz 4k bedzie
dodatnie. Skoro delta jest dodatnia dla k& > 0, to znaczy ze rownanie ma wtedy dwa rozwiazania (czyli wtasnie dwa pierwiastki) i to nalezato udowodnic.

Zadanie 29 0-2 pkt

Wykaz, ze jezeli o jest katem ostrym i tga = 2, to cosa jest liczbg niewymierna.

Odpowiedz: Udowodniono obliczaj

Krok 1. Zbudowanie uktadu réwnan.
sina
cosax

Z wiasnosci funkgji trygonometrycznych wiemy, ze tgo = oraz ze sin’a + cos?a. = 1. Skoro tak, to sprébujmy z tych wtasnosci oraz z danych z

tresci zadania utozy¢ nastepujacy uktad rownan:

sina __
cosa 2 ’
sin’a + cos’a = 1

Krok 2. Rozwigzanie uktadu réwnan.
Najprosciej bedzie chyba wyznaczy¢ sinusa z pierwszego réwnania i podstawi¢ go do drugiego rownania, zatem:

SN — 2 /~cosa s
cosa

sin®a + cos’a =1

sina = 2cosa
sino + cos?a = 1

Podstawiajac sinusa z pierwszego rownania do drugiego otrzymamy:

1 /1
(2005(1)2 +cos’a =1 R 4cos’a + cos’a =1 s 5cos’a =1 s cos’a = 5 cosa = 5 V.  cosa = — 5

Ujemna wartos¢ odrzucamy, bo mamy podang informacje ze « jest katem ostrym, a dla katéw ostrych cosinus przyjmuje wartosci dodatnie. To oznacza,

Ze cosa = \/I a skoro 4/ %jest liczba niewymierna, to na tym mozemy zakonczy¢ dowodzenie.
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Zadanie 30

0-2 pkt

W tréjkacie prostokatnym ABC' na boku AB obrano punkt D oddalony od punktu A o 6 i od punktu B o 4. Przez punkt D poprowadzono prosta

rownolegta do boku AC, przecinajacg bok BC' w punkcie E. Oblicz dtugo$¢ odcinka DE.

C

12

A B
Odpowiedz: |[DE| = 4,8

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.
W zadaniu jest sporo informagji, wiec sprobujmy je przedstawi¢ na rysunku pomocniczym:

C

12 E

6 4
A D o,

Krok 2. Zapisanie i rozwigzanie proporgji.

Musimy zauwazy¢, ze trojkaty DBE oraz ABC sa tréjkatami podobnymi, a skoro tak to mozemy utozy¢ odpowiednia proporgje, ktéra pozwoli nam

odnalez¢ dtugos¢ odcinka DE.

|AB| _|DB| 10 _ 4
|AC|  |DE|’ 12 |DE|

Mnozac na krzyz otrzymamy:

10-|DE| = 48, |DE| = 4,8
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Zadanie 31 0-2 pkt

W trapezie rownoramiennym miara kata ostrego jest réwna 45°, a podstawy maja dtugosci: 16¢m i 10cm. Oblicz pole trapezu.

10

Ir\:?

4s°
3 10 3

Odpowiedz: P = 39cm?

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.
Kluczem do rozwiazania tego zadania bedzie narysowanie wysokosci trapezu, ktéra utworzy nam tréjkat prostokatny.

10

h="

4s°
o, 10 3

Krok 2. Obliczenie wysokosci trapezu.

Wysoko$¢ trapezu mozemy obliczy¢ korzystajgc z funkcji trygonometrycznych, a konkretnie z tangensa:
. h h
tgd5 :5,1:§,h:3[cm]

Moglismy tu tez skorzystac z whasnosci trojkatow o katach 45°,45°,90° i wtedy takze otrzymalibysmy informade, ze h = 3.

Krok 3. Obliczenie pola trapezu.
Znajac wysokos$¢ trapezu mozemy przystapi¢ do obliczenia jego pola:

1 1 1
P=(a+b)-h, P=5-(10+16)-3, P=-26-3, P=13-3, P = 39[cm’
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Zadanie 32 0-4 pkt

W ostrostupie prawidtowym czworokatnym pole podstawy jest rowne 100, a pole sciany bocznej jest rowne 65. Oblicz objetos¢ ostrostupa.

o=10
Odpowiedz: V' = 400

Krok 1. Obliczenie dtugosci krawedzi podstawy.
Skoro jest to ostrostup prawidtowy czworokatny to znaczy, ze w jego podstawie znajduje sie kwadrat. Wiemy, ze kwadrat ten ma pole powierzchni
réowne 100, zatem:

P=a?,100=a®>,a=10 VvV a=-10

Ujemny wynik oczywiscie odrzucamy i zostaje nam, ze krawedz boczna ma dtugos¢ a = 10.
Krok 2. Obliczenie wysokosci sciany bocznej.
W $cianie bocznej o polu powierzchni P, = 65 mamy trdjkat o podstawie a = 10. To oznacza, ze mozemy bez przeszkdd obliczy¢ wysokos¢ Sciany

bocznej.

1 1
Py=sah, 65=-10-h, 65="5h, h=13

Krok 3. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.
Sprobujmy teraz narysowac ten ostrostup i zaznaczy¢ w nim obliczone przed chwilg wielkosci:
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o=10

Z rysunku wynika, ze wysokosc¢ ostrostupa (potrzebna do obliczenia objetosci) bedziemy mogli wyznaczy¢ z tréjkata prostokatnego, ktérego dolna

przyprostokatna jest potowg boku kwadratu (stad tez bierze sie dtugosc réwna 5), a przeciwprostokatna ma dtugos¢ 13.

Krok 4. Obliczenie wysokosci ostrostupa.
Wysokos¢ tego ostrostupa najprosciej bedzie wyznaczy¢ z Twierdzenia Pitagorasa:

524+ H>=13%, 25+ H> =169, H> =144, H=12 Vv H=-12

Ujemna warto$¢ odrzucamy, bo wysoko$¢ nie moze by¢ ujemna, zatem H = 12.

Krok 5. Obliczenie objetosci ostrostupa.
Znajac pole podstawy oraz wysokos¢ ostrostupa mozemy bez przeszkédd obliczy¢ objetosé bryty:

1 1
V=P H,V=>-100-12, V=400

matematix.pl - Matura probna z matematyki (poziom podstawowy) - Operon 2010 19/21



matematix.pl - Matura probna z matematyki (poziom podstawowy) - Operon 2010

Zadanie 33 0-4 pkt

W pudetku znajduje sie 6 kul biatych i 2 czarne. Wyciggamy z niego jedna kule, odktadamy ja i losujemy druga kule. Oblicz prawdopodobienstwo, ze
wyciggniemy kule réznych koloréw.

Odpowiedz: p = %

Krok 1. Rozpatrzenie pierwszego losowania.

W pudetku znajduje sie 6 biatych kul oraz 2 czarne, zatem tacznie jest 8 kul. Prawdopodobienstwo wylosowania w pierwszym losowaniu biatej kuli jest

zatem réwne %, natomiast czarnej jest réwne %

Krok 2. Rozpatrzenie drugiego losowania.

Jezeli za pierwszym razem wylosowaliSmy biatg kulg, to zostato 5 biatych kul i 2 czarne. tgcznie mamy 7 kul, a szanse na wylosowanie czarnej kuli sa

teraz réwne %

Jezeli za pierwszym razem wylosowaliémy czarng kule, to zostato 6 biatych kul i 1 czarna. £acznie mamy 7 kul, a szanse na wylosowanie biatej kuli sa

teraz rowne %

Krok 3. Obliczenie prawdopodobienstwa wyciagniecia kul réznych koloréw.
Prawdopodobienstwo wylosowania za pierwszym razem biatej kuli, a za drugim czarnej, jest rowne:
6 2 12

M=%

Prawdopodobienstwo wylosowania za pierwszym razem czarnej kuli, a za drugim biatej, jest réwne:

206 12
P2=%"7 7 56

Interesuja nas obydwa te przypadki zatem prawdopodobienstwa musimy do siebie dodac. To oznacza, ze prawdopodobienstwo wyciagniecia kul
réznych koloréw jest réwne:
12 12 24 3

P=55 "% %6 7
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Zadanie 34 0-5 pkt

lloczyn pewnej liczby i liczby o 1 od niej wiekszej jest réowny 6. Oblicz sume tych liczb.

Odpowiedz: —5 lub 5

Krok 1. Wprowadzenie oznaczen i utozenie rownania.
T - pierwsza liczba
z + 1 - druga liczba

Z tresci zadania wynika, ze iloczyn (czyli wynik mnozenia) tych liczb jest rowny 6, zatem:

z-(z+1)=6

Krok 2. Zapisanie rownania kwadratowego w postaci ogdinej.

Nasze rownanie bedzie rownaniem kwadratowym, ale aby méc je rozwigza¢ musimy doprowadzi¢ je do postaci ogdlnej, z ktorej potem bedziemy mogli
liczy¢ delte.

(Uwaga - nie mozemy tutaj rozwigzac tej rownosci przyréwnujgc wartosci w nawiasie do zera, bo po prawej stronie nie mamy zera tylko szostke. Nie jest
to wiec postac iloczynowa).

z-(z+1)=6,2"+z=6,2°+z—-6=0

Krok 3. Rozwigzanie powstatego rownania kwadratowego.
Teraz mozemy przejs¢ do obliczenia delty:
Wspétczynnikia =1, b=1, ¢ = —6

A=b—dac=1"—4-1-(—6)=1—(-24) =25, VA=+v25=5

—-b—VvA -1-5 —6 -b+vA -1+4+5 4
1= = :_:—37;1;2: = = — =2
2a 2-1 2 2a 2-1 2

Krok 4. Interpretacja otrzymanego rozwigzania i odnalezienie pary liczb.

Z réwnania kwadratowego otrzymalismy dwie mozliwosci: x = —3 oraz & = 2. Zadnej z nich nie mozemy odrzuci¢, a to oznacza, ze tak naprawde
warunki zadania beda spetnia¢ dwie roézne pary liczb:

| para: —3 oraz liczba o jeden wigksza, czyli —2

Il para: 2 oraz liczba o jeden wieksza, czyli 3

Krok 5. Obliczenie sumy tych liczb.

Skoro mamy dwie pary liczb spetniajgcych warunki zadania to i otrzymamy dwie mozliwosci sumy:
| para: =3 + (—2) = —5

lpara:3+2=25

Suma dwoch liczb jest wiec rowna —5 lub 5.

matematix.pl - Matura probna z matematyki (poziom podstawowy) - Operon 2010 21/ 21



