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o1

Liczba b jest przyblizeniem liczby a = %. Btad wzgledny tego przyblizenia jest réwny 4%. Wskaz btad bezwzgledny tego przyblizenia.
Odpowiedz: B (0, 25)

Krok 1. Zapisanie danych z tresci zadania.

Btad bezwzgledny obliczymy korzystajac ze wzoru na btad wzgledny 6 = %, gdzie:
4 - btad wzgledny

Az - btad bezwzgledny

z - doktadna wartos¢

W naszym przypadku:
T=a= % =6,25
0 =4%=10,04

Krok 2. Obliczenie btedu bezwzglednego.
Korzystajac z powyzszych informagji btad bezwzgledny obliczymy w nastepujacy sposéb:

Az Az

§="20,04= "2 Az =0,25
z 6,25

o1

Liczba odwrotna do 3 — 2\/§jest réwna:
Odpowiedz: A (3 + 21/2)

Krok 1. Zapisanie liczby odwrotnej.

Liczba odwrotng do liczby a jest % zatem w naszym przypadku liczbg odwrotng do podanej bedzie —L

3-2v2°

Krok 2. Usuniecie niewymiernosci z mianownika.
Cho¢ poprawnie juz wskazaliSmy liczbe odwrotna, to w tym konkretnym przypadku musimy jeszcze usunaé niewymiernos¢, ktéra pojawita sie w mianowniku.
Aby tego dokona¢ musimy pomnozy¢ licznik i mianownik utamka przez wartos¢ 3 + 2v/2, dzieki czemu w mianowniku skorzystamy ze wzoru skréconego
mnozenia (a — b)(a + b) = a® — b2. Catoé¢ bedzie wyglada¢ nastepujaco:
1 1-(3+2v2 34+2v2 3422
( ) _BAR_340E g

3-2v2 (3-2v2)-(Bra2vz)  9-8 1

10k

Dla kazdej dodatniej liczby & wyrazenie 1;12’5 jest rowne:

Odpowiedz: D (z*?)
Korzystajac z dziatan na potegach mozemy zapisa, ze:

R B PRI

_ 25, -2 _ p25-(-2) _ 45
T2 z 2 z—2

g

Jesli p = logs2, to liczba logs36 jest rowna:

Odpowiedz: C (2p + 2)
Korzystajac z dziatar na logarytmach cato$¢ mozemy rozpisa¢ w nastepujacy sposéb:

logs36 = logs(9 - 4) = logs9 + logsd = , =2+ logsd = 2 + logs2? = 2 + 2logs2 = 2 + 2p
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o1

Tabela przedstawia skale podatkowg obowiazujacg w 2015 r.

Podstawa obliczenia podatku w zlotych Podatek wynosi
ponad do
85 528 18% minus kwota zmniejszajaca podatek 556 zt 02 gr
85528 14 839 zt 02 gr + 32% nadwyzki ponad 85 528 zt

Podstawa obliczenia podatku jest rowna k, gdzie k < 8552827 Wskaz wysokos¢ naleznego podatku.

Odpowiedz: A ((0, 18k — 556, 02)2/)

Podatek 18% z kwoty k (gdzie k < 8552827) to bedzie 0, 18%. Od tego musimy jeszcze odja¢ kwote zmniejszajacg 556, 0224 dzieki czemu otrzymamy zapis
0,18k — 556, 02[1].

o1

Wskaz liczbe spetniajaca nieréwnosé: (2 — z)2 — 9 < (z — 3)(z + 3).
Odpowiedz: D (10)

Aby dowiedzie¢ sie jaka liczba spetnia nieréwnosé mozemy podstawiac¢ poszczegdline odpowiedzi do nieréwnosci albo tez mozemy po prostu nasza
nierébwnosc¢ rozwiaza¢, korzystajac przy okazji ze wzoréw skréconego mnozenia:

2-2)-9<(z-3)(z+3),4—4dz+22-9<2?-9, —4dz-5< -9, —dz<—-4,z>1

Pamietaj o tym, ze dzielac lub mnozac nieréwnos¢ przez liczbe ujemng musimy zmienic¢ znak na przeciwny (tak jak przy tym ostatnim przeksztatceniu).

Z zaprezentowanych odpowiedzi jedyna liczba wieksza od 1 jest 10.

o1

Réwnanie 3z(z? + 1)(z® + 8) = 0 ma dokfadnie:

Odpowiedz: B (dwa rozwiazania rzeczywiste)
Chcac rozwigzac to rownanie musimy przyrownac poszczegolne wartosci do zera, zatem:

3t=0 VvV z24+1=0 V 248=0,z2=0 VvV 22=-1 VvV 23=-8,z=0 VvV 2’=-1 V z=-2

2

Z rownania £ = —1 nie otrzymamy zadnych rozwigzan, bo nie istnigje liczba, ktéra podniesiona do kwadratu databy ujemny wynik. Z tego tez wzgledu nasze

réwnanie ma dwa rozwigzania: ¢ = 0 oraz x = —2.
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o1

Do wykresu funkgji liniowej f naleza punkty (4, 0) i (0,2) oraz punkt:
Odpowiedz: B ((12, —4))

Krok 1. Wyznaczenie wzoru funkgji.

Czesto w takich zadaniach wystarczy dobry rysunek szkicowy. W tym konkretnym przypadku niektore wspotrzedne sa moze zbyt blisko siebie (zwtaszcza z
pierwszej i drugiej odpowiedzi), ale na pewno dzieki rysunkowi datoby sie na starcie odrzuci¢ cze$¢ odpowiedzi. Jednak zeby nie kombinowac z rysunkiem, to
podejdzmy do tego zadania nieco bardziej matematycznie.

Aby rozwigza¢ to zadanie musimy najpierw wyznaczy¢ wzér funkgji. Jak juz poznamy wzér funkgji to podstawimy do niego * = 12 oraz x = —12i
sprawdzimy kiedy otrzymamy poprawna wartos¢ wspotrzednej igrekowej. Sam wzér mozemy oczywiscie wyznaczy¢ w tradycyjny sposéb (np. budujac uktad
réwnan), ale tutaj da sie poznaé ten wzdr w nieco sprytniejszy sposéb. Widzimy, ze funkgja przecina o$ igrekéw dla y = 2, bo przechodzi przez punkt (0;2). W
zwigzku z tym wiemy juz, ze funkda liniowa y = ax + b ma wspdtczynnik b = 2. To oznacza, ze funkda przybiera postac y = ax + 2. Brakuje nam jeszcze
wspotezynnika a, ktory poznamy podstawiajac do wyznaczonego przed chwilg réwnania wspétrzedne punktu (4; 0):

1
0=4a+2,4a=-2,a=—+%

2
To oznacza, ze wzorem funkgji jest y = —%w + 2.
Krok 2. Obliczenie wartosci funkgji dla ¢ = 12 oraz x = —12.
Teraz zgodnie z odpowiedziami musimy sprawdzi¢ wartosci tej funkgji dla = 12 oraz z = —12:
Gdy x = 12 to:

1
y:_5-12+2, y=-6+2,y=—4

Gdy x = —12 to:

1
yzfi'(712)+2,y:6+2,y=8

W zwigzku z tym wyszto nam, ze ta funkda przechodzi przez punktu o wspétrzednych (12; —4) oraz (—12; 8), zatem prawidtowa jest odpowiedz druga.
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Na rysunku przedstawiono wykres funkgji f.

Funkda f przyjmuje najwiekszg wartos¢ dla z réwnego:

Odpowiedz: C (3)

Z rysunku mozemy odczyta¢, ze najwieksza wartos¢ funkcja przyjmuje dla = 3 i ta wartos¢ jest réowna y = 4. Przy okazji warto pamietac, ze niezamalowana
kropka oznacza, ze dany punkt nie nalezy do wykresu funkgcji, a zamalowana oznacza, ze punkt do tej funkgji nalezy.

Zadanie 10 0-1 pkt

Liczba —2 jest jednym z miejsc zerowych funkgji kwadratowej f(z) = — %z2 + x + c. Oblicz c.
Odpowiedz: A (4)
Jezeli liczba —2 jest jednym z miejsc zerowych funkdji to znaczy, ze podstawiajagc £ = —2 musimy otrzymac warto$¢ réwng 0. W zwigzku z tym:

1 1
—§~(—2)2+(—2)+c:0, —5-4—2+c:0, —2-24¢=0, —4+c=0,c=4
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Zadanie 11 0-1 pkt

Wskaz wzér funkgji kwadratowej f, ktorej najmniejsza wartos¢ jest rowna 2.

F(x)=—(x—2)+2 F(x)=2(x—1)*+2

x<V

Odpowiedz: C (f(z) = 2(z — 1)2 + 2)

Krok 1. Odczytanie kluczowych informacji na temat wierzchotka paraboli.
Wszystkie funkcje zapisane sa w postaci kanonicznej y = a(z — p)? + g, gdzie p oraz q to wspétrzedne wierzchotka W = (p; q).

W tym zadaniu musimy pamietac, ze funkcja kwadratowa przyjmuje swojg najwieksza lub najmniejsza wartos¢ wtasnie w wierzchotku, zatem interesuja nas
tylko te wzory funkgji w ktérych g = 2. Takie funkcje mamy w pierwszej oraz trzeciej odpowiedzi.

Oczywiscie z podanych wzoréw moglibySmy odczytac takze wspotrzedne p wierzchotkdw paraboli, ale one nie s istotne z punktu widzenia tego zadania.

Krok 2. Ustalenie wzoru funkgji.

Do wyboru zostaty nam juz tylko dwie funkcje. Musimy sie teraz zastanowi¢ czym sie one miedzy soba réznia. To co rézni funkde f(z) = —(z — 2)2 + 2 od
f(z) = 2(z — 1)% + 2 to przede wszystkim wartos¢ wspdtczynnika a. W pierwszej funkgji mamy ten wspétczynnik ujiemny a = —1, natomiast w tej drugiej
wspotczynnik a jest dodatni, bo a = 2. To oznacza, ze pierwsza z nich bedzie miata ramiona paraboli skierowane do dotu, a druga bedzie miata ramiona
skierowane do gory:

F(x)=—(x—2Y+2 F)=2(x—1)*+2

x<V
N

W=(12)

/

y X

Widzimy wigc wyraznie, ze funkgja f(z) = —(z — 2)2 + 2 przyjmuje najmniejsza warto$¢ réwna —oo, a najwieksza wartos¢ jest tutaj réwna 2. W funkdgji
f(z) = 2(z — 1)® + 2 najmniejsza wartoscia jest 2, a najwieksza jest tutaj +o0. Nas interesuje ten drugi przypadek, zatem poszukiwanym wzorem bedzie
flz)=2(z—1)2+2.
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Zadanie 12 0-1 pkt

Dane sa cztery ciagi okreslone wzorami ogélnymi dla n > 1. Ktory z nich jest ciagiem arytmetycznym?

Odpowiedz: A (a, = 2n)

Juz po samym zapisie wzoru powinnismy dostrzec, ze ciggiem arytmetycznym jest ciag a,, = 2n, a réznica tego ciagu jest rowna 2 o czym $wiadczy dwdjka
znajdujaca sie przed n.

Gdyby ktos jednak nie pamietat o tej whasnosci, to zawsze mozna obliczy¢ np. trzy pierwsze wyrazy danego ciagu i sprawdzi¢, czy réznica miedzy pierwszym i
drugim wyrazem jest taka sama jak miedzy wyrazem drugim i trzecim:

Dla ciggu a,, = 2n:

Widzimy wyraznie, ze rdznica tego ciggu jest réwna 2.
Dla ciggu a, = n?

a=1=1,a=2"=4,a3=3"=9

Tutaj réznica miedzy pierwszym i drugim wyrazem jest réwna 3, a miedzy drugim i trzecim jest rowna 5. Nie jest to wiec ciag arytmetyczny.

Dla ciagu a, = 2™

a;=2'=2,0a,=22=4,0;=2°=8

Tutaj réznica miedzy pierwszym i drugim wyrazem jest réwna 2, a miedzy drugim i trzecim jest réwna 4. Nie jest to wiec ciag arytmetyczny.

Dla cigqu a,, = %:

=N
Il
)
)
<
|
N | o
Il
—
<)
w
|
w| o

a; =

Tutaj roznica miedzy pierwszym i drugim wyrazem jest rowna —1, a miedzy drugim i trzecim jest rowna f%. Nie jest to wiec cigg arytmetyczny.

Zadanie 13 0-1 pkt

Czwarty wyraz ciggu geometrycznego o wyrazach dodatnich stanowi 0, 64 drugiego wyrazu tego ciggu. Wskaz iloraz tego ciggu.

Odpowiedz: C (%)

Krok 1. Wprowadzenie oznaczer do zadania.
Oznaczmy sobie drugi wyraz jako & oraz czwarty wyraz jako 0, 64z, czyli:

a2=1z, a4 =0,64z

Krok 2. Obliczenie ilorazu ciggu geometrycznego.
Jak pomnozymy drugi wyraz ciggu przez q to otrzymamy trzeci wyraz, a jak jeszcze raz pomnozymy to przez q to otrzymamy wartos¢ czwartego wyrazu, czyli
zachodzi nastepujgca rownosé:

_ _ 2
ay=0az-q-q, a4 =0az-gq

Podstawiajac ay = x oraz a4 = 0, 64z otrzymamy:

0,64z =x-¢%>, ¢>=0,64,¢=0,8 Vv ¢g=-0,8

Skoro wszystkie wyrazy tego ciggu sa dodatnie to na pewno g nie moze by¢ ujemne. Zostaje nam wiec jedynie ¢ = 0, 8, czyliqg = %.
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Zadanie 14 0-1 pkt

Warto$¢ cos120° jest réwna:
Odpowiedz: B (7%)
W tym zadaniu musimy skorzystaé ze wzoréw redukcyjnych np. ze wzoru:

c0s(90° + a) = —sina

Za pomoca tego wzoru mozemy zapisac, ze:

c05120° = ¢c0s(90° 4+ 30°) = —sin30°

Wyszto nam, ze cos120° ma wartos¢ doktadnie taka sama jak —sin30°. Warto$¢ sin30° mozemy odczytac z tablic i jest to %, zatem dodajac do tego znak

ujemny otrzymamy informadje, ze cos120° = — %

Zadanie 15 0-1 pkt
Dla pewnego kata ostrego « prawdziwa jest rownos¢ 4cosae = 1. Miara kata « jest:

Odpowiedz: D (wieksza od 60°)

Krok 1. Przeksztatcenie rownania.
Przeksztatcajac réwnanie z tresci zadania otrzymamy:

1
4cosa =1, cosa = 1

Krok 2. Odczytanie miary kata z tablic trygonometrycznych.
Z tablic trygonometrycznych mozemy odczytac, ze cosinus przyjmuje wartos$¢ 0, 25 dla kata o mierze okoto 76°, bowiem cos76° = 0, 2493. To oznacza, ze
miara kata a jest wieksza od 60°.
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Zadanie 16

Punkty A = (—1,4) i B = (1, —2) sa sasiednimi wierzchotkami rombu ABCD o polu réwnym 30. Sinus kata ostrego tego rombu jest réwny:

Odpowiedz: A (3)

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.

Narysujmy sobie uktad wspotrzednych, zaznaczmy znane nam punkty oraz poszukiwany kat ostry:
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Z rysunku jasno wynika, ze do obliczenia sinusa kata a bedziemy potrzebowac znac¢ wysoko$¢ rombu oraz dtugosc jego boku.

Krok 2. Obliczenie dtugosci boku rombu.

Znajac wspdtrzedne obydwu punktéw mozemy obliczy¢ dtugosé odcinka AB (czyli dtugo$é boku rombu):

|AB| = \/(1— (=1))2+ (-2 —4)2, |AB| = 4/22+ (=6)?, |AB| = vV4+ 36, |AB| = v40, |AB| = v4-10, |AB| = 2v/10

Mozemy wiec powiedzie¢, ze romb ma bok o dtugosci a = 2+/10.

Krok 3. Obliczenie wysokosci rombu.

Pole rombu mozemy obliczy¢ ze wzoru P = ah. Skoro P = 30 oraz a = 2/10, to:

30=2vI0-h, h=

Krok 4. Obliczenie wartosci sinusa kata a.

30

’h:
2110

15, 15-¥10 . 15V/10 . 3V10
V10’ V10-4/10 10 2

Znajac dtugos¢ boku rombu oraz jego wysokos¢é mozemy teraz zapisa¢, ze:

sina = — , Sina =
a

M0 3v10 , 3Vl 1 , 3
, stna = —— :2V/10, sina = —— - —— | sina = —
24/10 2 2 2y10 4
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Zadanie 17 0-1 pkt

Punkty A, B, C, D sa potozone na okregu o $rodku S tak, jak przedstawiono na rysunku. Odcinek AC jest $rednica tego okregu. Wskaz miare kata BC'A.

Odpowiedz: C (54°)

Krok 1. Dostrzezenie trojkata prostokatnego.
Jezeli odcinek AC jest $rednicg okregu, to z whasnosci trojkatéw wpisanych w okreg mozemy wywnioskowaé, ze tréjkat ABC jest trojkatem prostokatnym.

Krok 2. Wyznaczenie miary kata BAC.
Kat BAC jest katem wpisanym, ktdry jest oparty na tym samym tuku co znany nam kat BDC'. Skoro tak, to z wtasnosci takich trojkatéw wynika, ze beda
miaty one rowna miare, stad tez:

|<BAC| = |<BDC| = 36"

Krok 3. Obliczenie miary kata BC' A.
Spojrzmy na trojkat ABC. Znamy juz dwie miary katéw w tym tréjkacie, czyli [<CBA| = 90° oraz |[<BAC| = 36°. W zwigzku z tym miara kata BC A
bedzie réwna:

|<BCA| = 180" — 90" — 36° = 54°
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Zadanie 18 0-1 pkt

Z punktu P poprowadzono dwie styczne do okregu w punktach A i B (zobacz rysunek). Promien okregu ma dtugo$¢ 5, a odlegtos¢ punktu P od $rodka S
tego okregu jest rowna 13. lle wynosi pole deltoidu PBSA?

A

Odpowiedz: B (60)

Krok 1. Obliczenie dtugosci odcinka PA.
Styczna do okregu tworzy z promieniem zawsze kat prosty, a to oznacza, ze trojkat PS A jest prostokatny. Znamy dwie dtugosci w tym trojkacie, a
mianowicie | AS| = 5 oraz | PS| = 13. Mozemy wiec wyznaczy¢ dtugo$¢ odcinka P A za pomoca Twierdzenia Pitagorasa:

524 |PA> =132, 25+ |PA? =169, |PA? =144, |[PA|=12 Vv |PA|=-12

Ujemnga dtugos¢ oczywiscie odrzucamy, zatem zostaje nam |PA| = 12.

Krok 2. Obliczenie pola tréjkata PSA.
Tréjkat PSA jest potowa naszego deltoidu. Jezeli wiec poznamy pole tego trojkata, to za chwile bez problemu obliczymy pole deltoidu. Znamy dtugosci
dwdch przyprostokatnych w tym trdjkacie, zatem znamy miary podstawy i wysokosci, czyli:

1 1
PPSA:§Gh7PPSA:§'5'12:PPSA:30

Krok 3. Obliczenie pola deltoidu PBSA.
Pole deltoidu bedzie dwukrotnie wieksze od wyznaczonego przed chwilg pola tréjkata PSA, zatem:

P:2'PP5A,P:2'3O7P:6O

Zadanie 19 0-1 pkt

Jesli prosta o réwnaniu x + %y + a = 0 przechodzi przez punkt P = (—1, —2), to a jest réwne:

Odpowiedz: C (2)

Warto$¢ a wyznaczymy podstawiajac wspdtrzedne punktu P do réwnania prostej. Podstawiajac zatem x = —1 oraz y = —2 otrzymamy:
1
—1+5~(—2)+a:0, —1+(-1)4a=0, —1-14a=0, —2+a=0,a=2
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Zadanie 20 0-1 pkt

Wspotczynnik kierunkowy prostej prostopadtej do prostej o réwnaniu 2z + 3y — 5 = 0 jest rowny:
Odpowiedz: C (%)

Krok 1. Zapisanie réwnania w postaci kierunkowe;j.

Aby moc wyznaczy¢ wspotczynnik kierunkowy prostej prostopadtej, to najpierw musimy nasza pierwsza prosta zapisa¢ w postaci kierunkowej, a nie ogolne;j,
jak to ma miejsce w tresci zadania. Aby otrzymac postac kierunkowa y = ax + b wystarczy doprowadzi¢ do sytuacji w ktorej po lewej stronie réwnania mamy
samego igreka, a po prawej mamy catg resztg wyrazow, zatem:

2 5
2c+3y—5=0, 3y:72z+5,y:7§m+§

Krok 2. Wyznaczenie wspdtczynnika kierunkowego prostej prostopadtej.
Aby dwie proste byty wzgledem siebie prostopadte, to iloczyn ich wspotczynnikow kierunkowych musi by¢ rowny —1. Nasza pierwsza prosta ma wspotczynnik
a= —%, zatem prosta do niej prostopadta musi mie¢ a = % bo —% . % =—-1
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Zadanie 21 0-1 pkt

W walec o przekroju bedacym kwadratem wpisano kule. Jaki jest stosunek pola powierzchni kuli do pola powierzchni catkowitej walca?

Odpowiedz: B (%)

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.
Omawiana w tresci zadania sytuacja bedzie wyglada¢ mniej wiecej w ten oto sposdb:

Krok 2. Obliczenie pdl powierzchni kuli i walca.
Pola powierzchni kuli i walca obliczymy z nastepujacych wzoréw:

Py, = 4nr? |, P, = 27r(r + h)

Z rysunku wynika, ze r = %a oraz ze h = a. Podstawiajac zatem te dane do powyzszych wzoréw otrzymamy:
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P, = 4w ! ’ P, = 4w L 2 Py=a’r P, =271 L L P, =27 ! 2 271’1 2 P, = ! 2r 2, Py = 3 ’r
— = — - — o — e = , Py = - —a?, [ , Py=—
% 2(1 y Pk a®, P, =a"r, oraz, 2a 2a+a a® + 2a 2a +a 2a

Krok 3. Obliczenie stosunku pél powierzchni kuli i walca.
Naszym zadaniem jest obliczy¢ stosunek pola powierzchni kuli do pola powierzchni catkowitej walca, zatem:
Py

Pk_].'3 Pk_12 _2
P, 2P, ~ 3 P, 3

a27r

b
a?m
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Zadanie 22 0-1 pkt

Krawedz podstawy graniastostupa prawidtowego czworokatnego jest rowna 1. Graniastostup przecieto ptaszczyzna przechodzaca przez krawedz podstawy i
tworzaca z ta podstawa kat 60° (zobacz rysunek). Oblicz pole otrzymanego przekroju.

I
'
e
re

Odpowiedz: D (2)

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.
Naniesmy na rysunek dane z tresci zadania i przy okazji zaznaczmy kluczowy tréjkat prostokatny:

A

d 0’ o=1
o=1

Krok 2. Obliczenie dtugosci drugiego boku prostokata.
Drugi bok prostokatna jest przeciwprostokatng naszego zaznaczonego powyzej trojkata prostokatnego. Korzystajac z funkgji trygonometrycznych mozemy
zapisa¢, ze:

1
=—,z=2
T

| =

. 1
cos60” = — |
T

Krok 3. Obliczenie pola powierzchni otrzymanego przekroju.
Nasz przekrdj jest prostokatem o wymiarach 1 x 2, zatem:
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Zadanie 23 0-1 pkt

Do wazonu w ksztatcie odwréconego stozka nalano tyle wody, aby siegneta do potowy jego wysokosci (patrz rysunek). Jaka czes¢ objetosci wazonu nie
zostata napetniona?

Odpowiedz: D (%)

Krok 1. Obliczenie skali podobienstwa.

Obliczmy skale podobienstwa tych dwdch stozkéw. Jezeli duzy stozek (czyli caty wazon) potraktujemy jako bryte podstawowa, a maty stozek (czyli napetniona
wode) jako bryte podobna, to widzimy wyraznie ze skala podobienstwa tych bryt bedzie rowna k = % bo wysoko$¢ matego stozka jest dwukrotnie mniejsza
od stozka duzego. Mozemy nawet zapisac, ze:

Krok 2. Obliczenie stosunku objetosci dwdch stozkdw.
Z wrasnosci bryt podobnych wynika, ze jezeli jaka$ bryta jest narysowana w skali podobiefistwa réwnej , to jej objeto$¢ bedzie k3 razy wieksza. W naszym
przypadku k = %, zatem jezeli zatozymy sobie, ze duzy stozek ma objetos¢ rowna V7, to bryta podobna (czyli maty stozek) ma te objetos¢ rowna:

3
Vo= Vi, Vo= Vi (3 ) 2 Vo= 3%

Krok 3. Interpretacja otrzymanego wyniku.
1

Wyszto nam, ze objetos¢ matego stozka stanowi % objetosci duzego stozka. To oznacza, ze woda zapetnita zaledwie g

objetosci wazonu nie jest napetniona, a bedzie to oczywiscie 1 — % = %.

wazonu. Nas pytaja sie o to jaka cze$¢
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Zadanie 24 0-1 pkt

W pojemniku znajduja sie kule biate, czarne i czerwone. Kul biatych jest cztery razy wiecej niz kul czarnych, a prawdopodobienstwo wylosowania kuli czerwonej
jest rowne % Losujemy jedna kule. lle wynosi prawdopodobienstwo wylosowania kuli biatej?

Odpowiedz: D (%)

Krok 1. Ustalenie liczby wszystkich mozliwych zdarzen elementarnych.
Przyjmijmy sobie, ze x to liczba kul czarnych. Z tresci zadania wynika, ze kul biatych bedziemy mie¢ cztery razy wiecej, zatem bedziemy ich miec 4zx.
tacznie kul czarnych i biatych mamy zatem x + 4x = 5z.

Z tresci zadania wynika, ze wylosowanie kuli czerwonej jest rowne % a to prowadzi nas do wniosku, ze kul czerwonych musi by¢ tyle samo ile jest facznie kul
biatych i czarnych. Mozemy wiec zapisa¢, ze kul czerwonych mamy 5.
To oznacza, ze tacznie wszystkich kul (czyli tym samym zdarzen elementarnych) bedziemy miec:

|2 =z + 4z + 5z = 10z

Krok 2. Ustalenie liczby zdarzen sprzyjajacych.
Sprzyjajacym zdarzeniem jest wylosowanie kuli biatej. Biatych kul mamy 4z, stad tez mozemy napisa¢, ze |A| = 4x.

Krok 3. Obliczenie prawdopodobienstwa.
Prawdopodobienstwo obliczymy korzystajac ze wzoru:

Zadanie 25 0-1 pkt

Na dwa tygodnie przed egzaminem maturalnym uczniom klas trzecich pewnego liccum zadano pytanie: ,lle godzin dziennie poswiecasz nauce?”. Wyniki
ankiety przedstawiono na diagramie kotowym.

5% 10%

8h
3h

25%
6h

4h |30%

5h

30%

Wskaz $rednig liczbe godzin przeznaczonych przez ucznidw tej szkoty na nauke.

Odpowiedz: B (4, 9)
Korzystajac z informacji zawartych na diagramie mozemy zapisa¢, ze srednia liczba godzin bedzie réwna:

0,1-3h+0,3-4h+0,3-50+0,25-6h+0,05-8h = , =0,3h+1,2h+1,5h+1,5h+0,4h = 4,9h
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Zadanie 26 0-2 pkt

Rozwigz nieréwno$é z(z — 4) < (2z + 1)(z — 4).

V

— -

Odpowiedz: \(x\in(-\infty;-1\ra

Krok 1. Zapisanie nieréwnosci w postaci ogolnej (lub iloczynowej).
Aby przystapi¢ do rozwigzywania nieréwnosci musimy przenies¢ wszystkie wyrazy na lewg strone, tak aby po prawej stronie byto tylko 0. W zwigzku z tym:

z(z—4)<(2z+1)(z—4),z(z—4) —(2z+1)(z—4) <0

Tutaj sie na chwile zatrzymamy. Mamy tak naprawde teraz dwie mozliwosci. Pierwsza z nich jest osiggniecie postaci ogdlnej, a wiec mnozac przez siebie te
wszystkie nawiasy otrzymamy:

2z —4)—e+1)(z—4)<0, 2’ — 4o — (2 -8z +2x—-4)<0, 2> — 4o —22°+8z—2+4<0, —2*+3x4+4<0

Jednak tutaj da sie postapic nieco sprytniej i mozemy te nieréwnos¢ zapisa¢ w postaci iloczynowej, dzieki czemu po6zniej szybciej wyznaczymy miejsca zerowe
(uwaga na znaki!):

z(x—4)—2z+1)(z—4) <0, (z—2z—1)(x—4) <0, (—z—1)(z—4) <0

Krok 2. Obliczenie miejsc zerowych wielomianu.
Jezeli mamy posta¢ ogolna to miejsca zerowe obliczymy z uzyciem klasycznej delty:
Wspétczynniki:a = -1, b=3, c =4

A=b—4ac=3"—4-(-1)-4=9—(-16) =9+16 =25, VA=+25=5

_b-vA _ -3-5 -8 —b+VA 345 2
2a 2.(-1) -2 2a 2.(-1) -2

Z

Jezeli mielisSmy postac iloczynowa, to wartos$¢ kazdego z nawiasow musimy teraz przyréwnac do zera:

—x—1=0 V z—-4=0,z=-1 Vv zxz=4

Krok 3. Szkicowanie wykresu paraboli.
Wspdtczynnik a jest ujemny, bo @ = —1, wiec parabola bedzie mie¢ ramiona skierowane do dotu. Zaznaczamy wiec obliczone przed chwilg migjsca zerowe
(kropki zamalowane, bo w nieréwnosci mamy znak <) i nasza parabola bedzie wygladac w ten sposob:
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Krok 4. Odczytanie rozwigzania.
Interesuja nas miejsca w ktorych funkcja przyjmuje wartosci mnigjsze od zera. To oznacza, ze rozwigzaniem tej nierébwnosci jest przedziat
z € (—oo0; —1) U (4; +00).

Zadanie 27 0-2 pkt

Ciag (a,) jest okreslony wzorem a,, = gZE’ dlan > 1. Sprawdz, czy istnieje wyraz tego ciagu rowny 2%.

Odpowiedz: Taki wyraz nie istni

Aby sprawdzi¢, czy w danym ciggu istnieje wyraz réwny 2% wystarczy rozwigzac nastepujace rownanie:

nt5 _,1 (@n+1), 4n+5=25 . (2n+1), dn+5 = 5n + 2> _ ol ol
M1 2 ntl),dnto =29 @ndl), ando=ontly, mn=—2y,n=27

Otrzymany wynik nie jest liczba naturalng, a to sprawia, ze liczba 2% nie moze by¢ jednym z wyrazéw tego ciggu.

Zadanie 28 0-2 pkt

Udowodnij, ze nieréwnos¢ (z2 — 3)% + z* > 4% jest prawdziwa dla dowolnej liczby rzeczywistej.

Odpowiedz: Udowodniono upraszcz

Krok 1. Przeniesienie wyrazéw na lewa strone.
Naszym zadaniem bedzie przeniesienie wszystkich wyrazéw na lewa strone oraz umiejetne skorzystanie z wzoréw skroconego mnozenia. Catos$¢ bedzie
wygladac nastepujaco:

1 1 1 1
(m2—3)2+w424§, (m2—3)2+x4—4520,m4—6x2+9+w4—4520,21:4—6332—}—4520 /-2,43}4—12m2+920, (222 —3)2>0

Krok 2. Interpretacja otrzymanego wyniku.
Z radji tego iz kazda liczba podniesiona do kwadratu daje wynik nieujemny, to wartos¢ (2$2 — 3)2jest na pewno wieksza od zera lub réwna zero, zatem
faktycznie ta nierownos¢ bedzie spetniona dla kazdej liczby rzeczywiste;.
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Zadanie 29 0-2 pkt

Dla pewnegj liczby rzeczywistej  liczby: 1 — z, 2 — 3z, 10 + 2z sa trzema poczatkowymi wyrazami nieskoficzonego ciagu arytmetycznego (a,,), okreslonego
dlan > 1. Wyznacz x oraz oblicz sume dziesieciu poczatkowych wyrazéw tego ciggu.

Odpowiedz: Sjp = 155

Krok 1. Obliczenie wartosci x.
Z wiasnosci ciggdw arytmetycznych wynika, ze dla trzech kolejno nastepujacych po sobie wyrazéow zachodzi nastepujaca relacja:

a; + as
g = ———
2
Podstawiajac do tego wzoru wartosci podane w tresci zadania otrzymamy:
1-— 10 + 2 11
273m:w, 2 3z = ;m L 4—6z=114z, —Te=T7,z=—1

Krok 2. Obliczenie wartosci pierwszego, drugiego i trzeciego wyrazu.
Skoro x = —1, to podstawiajac te warto$¢ do wyrazen podanych w tresci zadania otrzymamy:

a=1—(-1)=141=2,a,=2-3-(-1)=2—(-3)=5,a;=10+2-(-1)=10—-2 =38

Krok 3. Obliczenie réznicy ciggu arytmetycznego.
Znajac wartos¢ pierwszego i drugiego wyrazu ciagu bez problemu obliczymy réznice ciggu:

r=a—a,r=5—-2,r=3

Krok 4. Obliczenie sumy dziesieciu pierwszych wyrazdw.
Znamy wartos¢ a; = 2, wiemy tez ze r = 3, zatem mozemy obliczy¢ sume dziesieciu pierwszych wyrazéow:

_ 2a1+(n—1)r
B 2

2.2+ (10-1)-3 .
%40, 510:4+—293-10,Sw: 4+ 27 -10,510:3—21-10,510:15,5-10, S0 = 155

Sn 'n7310:
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Zadanie 30 0-2 pkt

Osig symetrii paraboli bedacej wykresem funkgji kwadratowej f(z) = az? + bz + 3, gdzie a # 0, jest prosta o réwnaniu z = —2. Wierzchotek paraboli lezy
na prostej o rownaniu y = —x + 2. Wyznacz wzér funkgji f w postaci ogdlnej lub kanoniczne;j.

% >
p=2 X

Odpowiedz: \(y=-\frac{1H{4}(x+2

Krok 1. Wyznaczenie wspdtrzednych wierzchotka paraboli.
Na poczatek wyznaczmy wspétrzedne wierzchotka paraboli W = (p; q). Jedna z wtasnosci paraboli jest to, ze jej 0§ symetrii przechodzi zawsze przez
wierzchotek. To oznacza, ze skoro osig symetrii jest prosta o rownaniu x = —2, to pierwsza wspdtrzedna wierzchotka bedzie p = —2.

% >
p=2 X

Wiemy tez, ze wierzchotek lezy na prostej o réwnaniu y = —x + 2. Skoro tak, to obliczmy wartos¢ dla x = —2, czyli wartos¢ przyjmowang w wierzchotku:

y=-(-2)+2,y=2+2,y=4

To oznacza, ze wspdtrzedne wierzchotka to W = (—2;4).
Krok 2. Wyznaczenie wzoru w postaci kanonicznej.

Skoro znamy wspdtrzedne wierzchotka paraboli to mozemy skorzystac z postaci kanonicznej y = a(x — p)? + q. Podstawiajac zatem p = —2 oraz ¢ = 4
otrzymamy:
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y=a(z—(-2))’+4,y=a(z+2)°+4

Do petnego wzoru brakuje nam jeszcze tylko poznania wspotczynnika a. Aby poznad petny wzor tej funkcji musimy podstawi¢ do powyzszej postaci
wspotrzedne jakiegos punktu (innego niz wierzchotek) przez ktéry ta parabola przechodzi.

Tu z pomoca przyjdzie nam ciekawa informacja, ktéra jest zaszyta w postaci ogdlnej, ktéra pojawita sie w tresci zadania. Wiemy, ze funkcja ta w postaci ogélnej
przybiera posta¢ f(z) = az? + bz + 3. Niezaleznie od tego jakie sa wartosci wspdtczynnikow a oraz b, to podstawiajgc z = 0 otrzymamy informadje, ze:

f0)=a-0*+b-0+3, f(0)=0+0+3, f(0)=3

To oznacza, e parabola na pewno przechodzi przez punkt A, o wspétrzednych A = (0; 3). Podstawiajac teraz te wspétrzedne do postaci y = a(z + 2)% + 4
wyznaczymy brakujacy wspotczynnik a:

3:a-(0+2)2+4,3:a-22+4,3:a-4+4,4a:—1,a:—%

Mozemy wiec juz zapisa¢, ze wzér funkgji w postaci kanonicznej to y = — % (z + 2)2 + 4.
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Zadanie 31

Na $ciankach symetrycznej dwunastosciennej kostki do gry zapisano liczby 1,2, 3, ..., 12 (jak na rysunku). Rzucamy tg kostka trzy razy i zapisujemy
wyrzucone liczby w kolejnosci otrzymywania, tworzac cigg trojwyrazowy. Oblicz prawdopodobierstwo zdarzenia, ze utworzymy w ten sposéb ciag

geometryczny o ilorazie catkowitym. Uwaga. Ciag staty jest ciggiem geometrycznym.

Odpowiedz: \(P(A)=\frac{1}{108}

Krok 1. Obliczenie liczby wszystkich zdarzen elementarnych.

0-3 pkt

Rzucamy trzykrotnie dwunastoscienng kostka. W kazdym rzucie mozemy otrzymac jeden z dwunastu wynikéw, zatem wszystkich zdarzen elementarnych

zgodnie z reguta mnozenia bedziemy mie:

2] =12-12-12=1728

Krok 2. Obliczenie liczby zdarzen sprzyjajacych.

Zdarzeniem sprzyjajgcym jest sytuacja w ktérej wylosowane liczby utworza cigg geometryczny, czyli przyktadowo takimi zdarzeniami moga byc¢ 2, 4, 8 lub tez
1,3,9. Musimy wypisa¢ wszystkie mozliwe warianty. Warto tutaj zwréci¢ uwage, ze iloraz g w takich ciggach musi by¢ liczba naturalna. JakbySmy mieli g w

postaci liczby niecatkowitej (np. w postaci utamka typu %) to w ciggu beda pojawiac¢ nam sie liczby niecatkowite, a takich na kosci nie mamy. Najprosciej bedzie

wypisaé wszystkie warianty w nastepujacy sposob:
Gdygqg=1:

(17 17 1)’ (27 27 2)7 (37 37 3)7 LR (127 127 12)
Mamy wiec tutaj 12 takich zdarzen.

Gdy g =2:
(1,2,4),(2,4,8),(3,6,12)
Mamy wiec tutaj 3 takie zdarzenia.

Gdy g = 3:
(1,3,9)
Mamy wiec tutaj 1 takie zdarzenie.

tacznie zdarzen sprzyjajacych mamy zatem:

|A|=12+3+1=16

Krok 3. Obliczenie prawdopodobienstwa.

A
P(A)—U— 16 1
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Zadanie 32 0-3 pkt

W ostrostupie prawidtowym tréjkatnym o wysokosci 2v/3 krawedz boczna tworzy z podstawa kat 45 °. Oblicz objeto$¢ tego ostrostupa.

S

A o
oo
D b

Odpowiedz: V' = 18
Wiemy, ze ostrostup jest prawidtowy trdjkatny, czyli w podstawie bedzie miat trojkat rownoboczny. Zrébmy wiec prosty rysunek szkicowy i nanieSmy na niego

dane z tresci zadania:

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.

A o
o
D A

Krok 2. Wyznaczenie dtugosci odcinka PC.

Patrzac sie na nasz szkicowy rysunek powinnismy dostrzec, ze trojkat prostokatny PC'S jest jednoczesnie trdjkatem rownoramiennym. Wynika to wprost z
wiasnosci trojkatéw prostokatnych - kiedy jeden kat ostry ma miare 45°, to i drugi kat ostry w tym tréjkacie ma taka miare. Z tego tez wzgledu dtugosci
przyprostokatnych w tym trojkacie sa jednakowe, a skoro wysokosé SP ma miare 2v/3, to i odcinek PC' bedzie miat miare |PC| = 2v/3.
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Krok 3. Obliczenie dtugosci wysokosci trojkata znajdujacego sie w podstawie.
Odcinek PC' stanowi % dtugosci wysokosci trojkata réwnobocznego, ktory znalazt sie w podstawie. W zwiazku z tym:

2 —_
Thy=2V3 /~3,2hp:6\/§,hp:3\/§

Krok 4. Obliczenie dtugosci krawedzi podstawy.
Znajac wysokos$¢ trojkata réwnobocznego mozemy bez problemu obliczy¢ dtugosé boku trojkata. Dokonamy tego korzystajac ze wzoru na wysokos¢ trojkata
réwnobocznego:

3 . - 3
hp:%,3\/3:a2 /.2,6\/5:(1 3,a=6

Krok 5. Obliczenie objetosci ostrostupa.
Wiedzac, ze bok tréjkata réwnobocznego ma dtugos$é a = 6 mozemy przejs¢ do obliczenia pola podstawy:
a’V3 6°V3 36v/3

L Bp=—y , P,=9V3

Krok 6. Obliczenie objetosci ostrostupa.
Znamy pole podstawy, znamy tez wysokos¢ ostrostupa, zatem:

V:%PP-H,V:%-Q\/g-Q\/g, V=3/3-2v/3,V=6-3,V=18
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Zadanie 33 0-4 pkt

W trapezie prostokatnym ABCD o podstawach AB i CD przekatna AC jest prostopadta do ramienia BC, dtuzsza podstawa AB ma dtugos¢ 9, a sinus
kata CAD jest rowny % Oblicz pole tego trapezu.

D C
D ;

A B

Odpowiedz: P = 181/2

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.

W trapezie podstawy sa wzgledem siebie rownolegte. Korzystajac zatem z wasnosci katéw naprzemianlegtych mozemy stwierdzi¢, ze jezeli kat CAB
oznaczymy jako a, to takze kat AC'D bedzie miat miare rowng .. Mozemy wiec powiedzied, ze w trojkatach ABC oraz AC'D dwie znane nam miary katow
sa jednakowe (kat prosty oraz ), zatem i trzecia miara tego kata musi by¢ jednakowa (mozemy ja oznaczy¢ jako f). To oznacza, ze powstanie nam taka oto
sytuacja:

D C
-/ oL

X
A 9 B

Krok 2. Obliczenie dtugosci przekatnej AC.

Z treéci zadania wynika, ze sinus kata CAD (czyli naszego kata B) jest réwny @ Nie za bardzo wykorzystamy te informacje w tréjkacie AC'D (bo nie znamy

chocby jednej dtugosci boku tego trojkata), ale mozemy te informacje wykorzysta¢ w trojkacie ABC, wszak tutaj tez jest kat 5. Znamy dtugosé
przeciwprostokatnej tego trojkata a = 9, zatem:

. lAcl VB AC) Ca/a
sm,B7|AB|, 3 9 ,\AC\73\/3

Krok 3. Obliczenie dtugosci boku C'D.

Wracamy do naszego tréjkata ACD. Znamy juz dhugos$¢ przeciwprostokatnej tego tréjkata, bowiem | AC| = 3+/3. Korzystajac zatem z poczatkowe;

informagji o tym, ze sinus kata CAD jest réwny @ mozemy zapisa¢, ze:

CcD 3 |CD
1Dl VB _[eDl o
lAC] ” 3 3v3

3-3v3 9
VIS opy =2 jop) =3

sinf =

To oznacza, ze gdrna podstawa ma dtugos¢ b = 3.

Krok 4. Obliczenie wysokosci AD (czyli wysokosci trapezu).
Ponownie spogladamy na maty tréjkat prostokatny AC'D. Znamy dwie dtugosci w tym tréjkacie, zatem i trzecig (bedaca wysokoscig trapezu) bez problemu
mozemy policzy¢, korzystajac oczywiscie z Twierdzenia Pitagorasa:
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32+ R =(3v3)%,9+h°=9-3,9+h>=27, K’ =18, h=v/18 V h=-V18

Ujemny wynik oczywiscie odrzucamy, bo dtugos¢ nie moze by¢ ujemna, zatem zostaje nam h = V18, co mozemy jeszcze rozpisac jako h = /9 -2 = 3V2.

Krok 5. Obliczenie pola trapezu.
Mamy juz komplet informacji, znamy dtugo$ci dwodch podstaw a = 9 oraz b = 3, znamy tez wysoko$¢ trapezu h = 31/2, zatem:

1 1 1 -
P:E(a+b)~h,P=§~(9+3)-3\/§,P:E-12-3\/2,P:6-3\/§,P:18\/§
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Zadanie 34 0-5 pkt

W trojkacie ABC wierzchotek A ma wspdtrzedne (1, 6), wierzchotek B lezy na osi Oy, a |<<ACB| = 90°. Prosta o réwnaniu y = %Jf + %jest réwnolegta
do boku BC'i przecina kazdy z bokow AB i AC' w potowie. Wyznacz wspdtrzedne wierzchotkow B i C tego trojkata.

T A=(e)

Odpowiedz: \(B=\left(0;-4\frac{

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.
Zaznaczajac w uktadzie wspdtrzednych dane z tresci zadania otrzymamy nastepujaca sytuadje:

¥
T A=(16)

3+

T N

Warto zwrécié¢ uwage na to, ze kat AN M bedzie takze miat miare 90°, bo proste BC oraz M N sa wzgledem siebie rownolegte, zatem miary katow ACB
oraz AN M s3a sobie réwne.

Krok 2. Wyznaczenie réwnania prostej AN (oraz AC).

Prosta AN (lub AC) to prosta prostopadta do prostej y = %m + % Aby dwie proste byty wzgledem siebie prostopadte, to iloczyn ich wspdtczynnikow
kierunkowych musi by¢ rowny —1. Skoro nasza pierwsza prosta ma wspoétczynnik a = %, to prosta AN bedzie mie¢ ten wspdtczynnik a = —2, bo

-2 % = —1. To oznacza, ze prosta AN wyraza¢ sie bedzie rbwnaniem y = —2x + b. Do poznania petnego wzoru musimy jeszcze wyznaczy¢ wspotczynnik
b.

Wspotczynnik b wyznaczymy podstawiajac do zapisanego przed chwila rownania wartosci wspdtrzednych jakiego$ punktu, ktory przez tg prosta przechodzi. W
naszym przypadku znamy wspdtrzedne punktu A = (1, 6), zatem podstawiajac z = 1 oraz y = 6 do postaci y = —2z + b otrzymamy:

6=-2-1+b,6=-2+b,b=8

To oznacza, ze rownanie prostej AN przyjmuje posta¢ y = —2x + 8.

Krok 3. Wyznaczenie wspétrzednych punktu N.
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Punkt IV jest miejscem przeciecia sie prostych M N oraz AN. Znamy réwnania jednej i drugiej prostej, zatem tworzac z nich uktad réwnan bedziemy mogli
wyznaczy¢ wspotrzedne punktu N:

y:%z+% )
y=—2x+8

Korzystajac z metody podstawiania otrzymamy:

1 1 1 1

Znamy juz warto$¢ wspotrzednej iksowej, musimy jeszcze poznac warto$¢ wspdtrzednej igrekowej, a dokonamy tego podstawiajgc £ = 3 do wybranego
réwnania (np. drugiego):

y=-2z+8,y=-2-3+8,y=—-6+8,y=2

To oznacza, ze N = (3;2).

Krok 4. Wyznaczenie wspotrzednych punktu C.
Punkt NN jest $rodkiem odcinka AC. Znamy wspdtrzedne punktu A = (1, 6), znamy tez juz wspétrzedne punktu N = (3;2), zatem mozemy ze wzoru na
$rodek odcinka wyznaczy¢ wspotrzedne punktu C. Dla przejrzystosci obliczen najlepiej jest oddzielnie policzy¢ wspotrzedng iksowa i oddzielnie wspdtrzedna
igrekowa:

TA+ o 3_ 1+ z¢

TN = , 3= ,6=14+zc,zc=5, ,yn

_Yatye o 6 +yc
2 2 ’

2 2

,4=6+yc, yo= -2

Wyszto nam zatem, ze C' = (5; —2).

Krok 5. Wyznaczenie réwnania prostej BC.

Prosta BC jest rownolegta do prostej M N, zatem te dwie proste beda mie¢ jednakowy wspdtczynnik a. Skoro wiec prosta M N ma wspotczynnik a = %, toi
prosta BC' bedzie mie¢ a = % To z kolei oznacza, ze prosta BC' bedzie wyrazac sie rownaniem y = %m + b. Musimy jeszcze poznad wartos¢ wspotczynnika
b, a dokonamy tego podstawiajac do tego réwnania wspotrzedne punktu C.

1 1 1
“2=5-5+4b, —2=224b, b= 4z

To oznacza, ze rownaniem prostej BC bedzie y = %m - 4%.

Krok 6. Wyznaczenie wspdtrzednych punktu B.

O punkcie B wiemy tyle, ze lezy on na osi igrekéw, czyli na pewno wspotrzedna iksowa tego punktu jest réowna z = 0. Mozemy wiec do réwnania prostej BC
,yliy= %x - 4% podstawi¢ z = 0 i otrzymamy wspotrzedng igrekowa naszego punktu. Tak prawde moéwiac, to wspdtrzedna igrekowa punktu B mozemy
wprost odczyta ze wzoru funkgji - wystarczy spojrze¢ na wspdtczynnik b tej prostej, bo to on pokazuje nam jaka jest wspotrzedna igrekowa naszego punktu
B. Skoro wspétczynnik b = —4%, to wspdtrzedna y = —4%. To oznacza, ze B = (0; —4%)‘
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