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Opracowanie Matematix.pl na podstawie rozwiazan zadan w serwisie — nie jest to oficjalny dokument CKE ani wydawnictwa. Zadania i rozwigzania
online: matematix.pl. Wygenerowano 26.09.2026.

Odpowiedzi do zadan zamknietych

Zadanie Odpowiedz Pkt
1 D (Dominika) 1
3 B (4%) 1
4 A (0 100%), D (250%) 1
8 B (16) 1
9 C3) 1
10 B (120), C (o jedna trzecia) 1
11 B (okoto 300 razy) 1
12 B(1.i3.) 1
13 C (Pr= Prr < Prrn) 1
14 A(Va? =6 1

Rozwiazania krok po kroku

o1

Dominika obliczyta warto$¢ wyrazenia: 3 — 5 : < - 0,5 i otrzymata wynik 2, 375. Jej koledzy: Antek, Bartek i Czarek, nie
zgodzili sie z jej odpowiedzig i postanowili wykona¢ to zadanie samodzielnie. Kazdy z nich uzyskat inny wynik: Antek: 0, 5;
Bartek: 3, 125; Czarek: 12, 5.

Kto rozwigzat zadanie poprawnie?

Odpowiedz: D (Dominika)

W tym zadaniu musimy pamietac o kolejnosci wykonywania dziatan - najpierw wykonujemy mnozenie i dzielenie (w kolejnosci
wystepowania, od lewej do prawej), a na koniec wykonamy odejmowanie, ktére znalazto sie na samym poczatku. Dobrze jest
tez od razu zamieni¢ sobie ostatnig liczbe 0, 5 na utamek zwykty, dzieki czemu bedziemy mieé proste dziatania na utamkach
zwyktych. Pamietaj tez, ze dzielenie mozemy zastgpi¢ mnozeniem przez odwrotnos¢ danej liczby. Catosé rozpisujac wszystko
bardzo doktadnie bedzie wyglada¢ nastepujaco:
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To oznacza, ze Dominika poprawnie rozwigzata zadanie.
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Dane sg dwie liczby: z = v/2 — 1 oraz y=1+ V2.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jedli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe. Liczba = — y jest liczba
catkowita.
Liczba x - y jest liczba naturalna.

Liczba z — y jest liczba catkowita.

Prawda
Fatsz

Liczba z - y jest liczba naturalna.

Prawda
Fatsz

Odpowiedz: 1) PRAWDA

Krok 1. Ocena prawdziwosci pierwszego zdania.
Musimy odja¢ od siebie te dwie liczby, zatem:

V2-1-(14+vV2)=v2-1-1-v2=-2

—2 jest liczbag catkowita, wiec zdanie jest prawda.

Krok 2. Ocena prawdziwosci drugiego zdania.
Tym razem nasze dwie liczby musimy pomnozy¢, otrzymujac:

(V2-1)-(14+vV2)=vV2+2-1-v2=1

1 jak najbardziej jest liczbg naturalng, czyli zdanie jest prawda.

Tak na marginesie, to zamieniajac miejscami wyrazy w drugim nawiasie (a mozemy to zrobi¢, bo dodawanie jest przemienne),
otrzymaliby$my wzér skréconego mnozenia (a — b) - (a + b) = a® — b? i catos¢ moglibyémy zapisac jako:

V2-1)-(V2+1) = (V2 -1’=2-1=1
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W 48¢g wody rozpuszczono 2g soli. Jaki procent masy otrzymanego roztworu stanowi masa soli?

Odpowiedz: B (4%)

Krok 1. Obliczenie masy catego roztworu.

Nasz roztwér sktada sie z wody oraz soli. tacznie te dwa produkty majg mase réwna:

48g + 2g = 50g

Krok 2. Obliczenie procentu udziatu soli w roztworze.
Sol stanowi 2g z 50g roztworu, czyli stanowi:

Dana jest liczba a = 100.

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedzi spos$rdd oznaczonych literami A i B oraz C i D.

Liczba 2a jest / wieksza niz liczba a. Liczba ba stanowi /@ liczby 2a.

Odpowiedz: A (o 100%), D (250%)

Krok 1. Rozwiazanie pierwszej czesci zadania.

Liczba 2a jest dwa razy wieksza od liczby a, zatem jest od niej o 100% wieksza.

Krok 2. Rozwigzanie drugiej czesci zadania.
5a

da stanowi 5 = % liczby 2a. Zamieniajgc utamek % na procenty otrzymamy warto$¢ 250%.
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W uktadzie wspotrzednych na ptaszczyznie zaznaczono dwa punkty: S = (—2,—6) oraz T' = (2, —3). Dziela one
odcinek AB na trzy réwne czesci.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe. Obie wspétrzedne
punktu A i obie wspotrzedne punktu B sa ujemne.
Odcinek AB ma dtugos¢ 15.

Obie wspétrzedne punktu A i obie wspétrzedne punktu B sg ujemne.

Prawda
Fatsz

Odcinek AB ma dtugos¢ 15.

Prawda
Fatsz

Odpowiedz: 1) FALSZ
Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.
Jezeli punkty S oraz T' maja nam podzieli¢ odcinek A B na trzy réwne czesdi, to odlegtos¢ od punkty A do punktu S

oraz od T do B musi by¢ taka sama jak odlegtos¢ punktu S od punktu T'. Na rysunku bedzie to wygladac¢ w nastepujacy
sposob:
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Krok 2. Ocena prawdziwosci pierwszego zdania.

Niezaleznie od tego jak szczegdtowo zrobimy nasz rysunek szkicowy, to powinnismy zauwazy¢, ze to zdanie jest fatszem.
Faktycznie, obie wspétrzedne punktu A sa ujemne, ale nie mozna tego powiedzie¢ o wspdtrzednych punktu B. Na
pewno wspotrzedna iksowa tego punktu jest dodatnia, a i wspdtrzedna igrekowa nie jest ujemna (bedzie ona réwna 0).

Krok 3. Ocena prawdziwosci drugiego zdania.

Aby pozna¢ dtugos¢ odcinka A B musimy skorzysta¢ z Twierdzenia Pitagorasa w uktadzie wspdtrzednych. Da sie to zrobi¢
w sumie na dwa sposoby. Mozemy narysowac sobie bardzo duzy tréjkat prostokatny w ktorym odcinek AB jest
przeciwprostokatng, ale jest to dosé ryzykowne, bo rysunek szkicowy musi byé wtedy naprawde bardzo doktadny.
Wydaje sig, ze drugi sposéb bedzie nieco prostszy, a mianowicie tatwiej bedzie nam obliczy¢ dtugos¢ odcinka ST, rysujac
znacznie mniejszy trojkat prostokatny. Jak poznamy dtugos¢ odcinka ST (ktory jest trzy razy krotszy od odcinka AC), to
bardzo szybko obliczymy dtugos¢ odcinka A B. Wybierzmy moze ten drugi sposéb i narysujmy sobie taki oto trojkat
prostokatny:
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Z rysunku wynika, ze odcinek ST jest przeciwprostokatna trojkata prostokatnego o przyprostokatnych 3 i 4, zatem albo
z whasnego doswiadczenia mozemy juz zapisa¢, ze ST = 5, albo tez mozemy obliczy¢ to sobie po kolei z Twierdzenia
Pitagorasa:

P 4+42=c?,9+16=c,*=25,¢=5 V c=-5

Ujemny wynik nas nie interesuje, zostaje nam zatem ¢ = 5, czyli wiemy juz, ze odcinek ST ma dtugos¢ réwna 5. Nasz
odcinek AB bedzie trzy razy dtuzszy od odcinka ST, zatem: |AB| = 3 - 5 = 15. Zdanie jest wiec prawda.

Na stole lezg ptytki w ksztatcie trojkatéw rownobocznych o bokach dtugosci 3em i ptytki kwadratowe, ktorych boki
takze maja dtugos¢ 3cm. Marysia utozyta z nich figure taka, jak na rysunku.
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Ocen prawdziwosé podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe. Otrzymana
figura to dwunastokat foremny.
taczna powierzchnia trojkatnych ptytek jest wieksza niz taczna powierzchnia ptytek kwadratowych.

Otrzymana figura to dwunastokat foremny.

Prawda
Fatsz

taczna powierzchnia tréjkatnych ptytek jest wieksza niz taczna powierzchnia ptytek kwadratowych.

Prawda
Fatsz

Odpowiedz: 1) PRAWDA

Krok 1. Ocena prawdziwosci pierwszego zdania.

To, ze figura nasza jest dwunastokatem nie podlega raczej watpliwosci - wystarczy policzy¢ boki lub katy. Pytanie
jednak, czy jest to dwunastokat foremny (czyli czy wszystkie boki sa jednakowej dtugosci). Jak najbardziej jest to

dwunastokat foremny, bo zaréwno kwadraty jak i trojkaty réwnoboczne (z ktorych zbudowana jest figura) maja

krawedz o dtugosci 3cm, czyli kazdy bok naszego dwunastokata ma dtugos¢ 3cm. Zdanie jest wiec prawda.

Krok 2. Ocena prawdziwosci drugiego zdania.

Aby sie przekonac o tym, czy jest to prawda, musimy obliczy¢ pola powierzchni kwadratow i tréjkatéw. Zacznijmy od
kwadratow. Z rysunku wynika, ze mamy 6 kwadratéw o boku 3em. Pole pojedynczego kwadratu obliczamy ze
wzoru P = a?, zatem skoro takich kwadratéw mamy 6 to otrzymamy:
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P,=6-32, P,=6-9, P,=54

Zadanig
7

Teraz obliczmy taczng powierzchnie tréjkatow. Widzimy, ze mamy 12 tréjkatow rownobocznych o boku 3cm. Pole
kazdego pojedynczego tréjkata mozemy obliczy¢ ze wzoru P = “2)1/3, zatem taczne pole wszystkich tréjkatéw
bedzie rowne:

2 —
Pt:12~¥,3212-9%4/3,1%:3-9\/3,3227\/3

Jezeli przyjmiemy, ze v/3 & 1,73, to mozemy wtedy zapisa¢, ze P, ~ 27 - 1,73 ~ 46, 71. To oznacza, ze pole
powierzchni trojkatow jest mniejsze od pola powierzchni kwadratéw, zatem to zdanie jest fatszem.

Dany jest trojkat ABC, w ktorym kat przy wierzchotku C' ma miare 45°. Na bokach AB i BC' zaznaczono

punkty D i E, przez ktére poprowadzono prosta réwnolegta do boku AC. Prosta DE tworzy z bokiem AB
kat o mierze 140° (jak na rysunku).

C

" 1409 B
/D

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe. Kat BAC
ma miare 45°.
Katy tréjkata DBE i katy trojkata ABC' maja réwne miary.

Kat BAC ma miare 45°.

Prawda
Fatsz
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Katy tréjkata DBE i katy trojkata ABC maja rowne miary.

Prawda
Fatsz

Odpowiedz: 1) FALSZ
Krok 1. Ocena prawdziwosci pierwszego zdania.
Z whasnosci katéw wiemy, ze kat BAC oraz BDE beda miaty jednakowa miare (s to katy odpowiadajace).

Miare kata BDE mozemy wyznaczy¢ w dos¢ prosty sposob, bowiem tworzy on z katem 140° pare katow
przylegtych. Wiedzac, ze katy przylegte majg miare 180° mozemy zapisa¢, ze:

|<BDE| = 180° — 140° = 40°

Jak juz ustaliliémy, kat BAC' ma taka sama miare co BDE, zatem |<BAC| = 40°. Zdanie jest wiec fatszem.

Krok 2. Ocena prawdziwosci drugiego zdania.

Wiemy juz, ze katy BDE oraz BAC maja jednakowa miare (i wiemy nawet, ze jest to doktadnie 40°). Wiemy
tez z samego rysunku, ze tréjkaty ABC oraz DBE maja jednakowy kat przy wierzchotku B. Wniosek z tego
ptynie taki, ze juz w tym momencie mamy pewnos¢, ze ten duzy i maty trojkat majg jednakowe miary dwéch
katéw, zatem i miara trzeciego kata musi by¢ jednakowa (nie ma innej mozliwosci, bo kazdy tréjkat ma taka
sama sume wszystkich katéw). Zdanie jest wiec prawda.

Gdyby ktos nie byt jeszcze o tym przekonany, to zawsze mozna obliczy¢ miare kata przy wierzchotku B. Z
poprzedniego kroku wiemy, ze zarowno katy BDE jak i BAC' majg miare 40°, zatem patrzac sie na trojkat
ABC mozemy stwierdzi¢, ze:

|<ABC| = 180" — 45° — 40° = 95°

Teraz patrzymy sie na trojkat DBE. Wiemy juz, ze kat przy wierzchotku D ma miare 40°, kat przy wierzchotku
B ma miare 95°, zatem kat przy wierzchotku E bedzie miat miare:

|<DEB| = 180° — 40° — 95° = 45°

W tym momencie widzimy wyraznie, ze obydwa te tréjkaty maja miary katow 40°,45°,95°.

Tak na marginesie to zwrd¢ uwage na to, ze rysunek szkicowy podany w tresci zadania byt spora zmytka, bo z
rysunku nie wynika to, ze kat przy wierzchotku B jest rozwarty.
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lle wierzchotkéw ma ostrostup o 30 krawedziach?
Odpowiedz: B (16)

Krok 1. Wyznaczenie figury znajdujacej sie w podstawie ostrostupa.
Ostrostup majacy w podstawie n-kat ma 2n krawedzi. Skoro wiec nasza bryta ma 30 krawedszi, to:

2n=30, n=15

To oznacza, ze w podstawie znajduje sie pietnastokat.

Krok 2. Obliczenie liczby wierzchotkéw.
Z wiasnosci ostrostupdw wiemy, ze ostrostup majacy n-kat w podstawie ma n + 1 wierzchotkéw. Skoro
w naszej podstawie znajduje sie pietnastokat, to wierzchotkéw bedziemy mie¢ 15 + 1 = 16.

o1 i

Liczba k jest najmniejsza liczba catkowita, dla ktérej wyrazenie 60 + 15k przyjmuje warto$¢ dodatnia.
Wskaz liczbe przeciwna do liczby k.

Odpowiedz: C (3)
Krok 1. Zapisanie i rozwigzanie nierownosci.

Musimy sprawdzi¢ kiedy wyrazenie 60 + 15k przyjmuje wartosci dodatnie, czyli kiedy 60 4 15k jest
wieksze od 0. W zwiagzku z tym:

60 + 15k >0, 15k > —60, k> —4

Wiemy juz, ze k musi by¢ wieksze od —4. Szukamy teraz najmniejszej liczby catkowitej, ktdra spetnia te
nierownos¢. Najmniejsza liczba catkowita, ktéra spetnia te nierownosc jest —3. Zwrd¢ uwage na to, ze —4
nie spetnia tej nieréwnosci, bo musza to by¢ wartosci wieksze od —4.

Krok 2. Zapisanie liczby przeciwnej.

To jednak nie jest koniec zadania. Musimy jeszcze zapisac liczbe przeciwna do tej, ktéra uzyskalismy w
pierwszym kroku. Liczbg przeciwng do —3 jest oczywiscie 3 i taka tez jest odpowiedz do naszego zadania.
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Zadanie 10 0-1 pkt

W sklepie Sporton w koszu znajduja sie pudetka z pitkami do ping-ponga w dwoch kolorach: biatym i

pomaranczowym. Pitki biate sa zapakowane po 6 sztuk, a pomaranczowe - po 4 sztuki. Jakub policzyt

pudetka i pitki, po czym stwierdzit, ze pudetek z pitkami pomaranczowymi jest o 5 wiecej niz pudetek z
pitkami biatymi, ale facznie w pudetkach jest tyle samo pitek biatych, co pitek pomaranczowych.

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedzi sposrdd oznaczonych literami A'i B oraz C i D.

W koszu znajduje sie tacznie / pitek. Pudetek z pitkami biatymi jest /IEI mniej niz pudetek

z pitkami pomaranczowymi.

Odpowiedz: B (120), C (o jedna trzecia)

Krok 1. Wprowadzenie oznaczen do tresci zadania.
Wprowadzmy do zadania nastepujace oznaczenia:
z - liczba opakowan piteczek biatych

x + 5 - liczba opakowan piteczek pomaranczowych

Wiemy, ze w kazdym opakowaniu biatych piteczek jest 6 sztuk. Skoro mamy z takich pudetek, a w
kazdym jest 6 piteczek, to tacznie biatych piteczek bedzie 6x.

Wiemy tez, ze w kazdym opakowaniu pomaranczowych piteczek sg 4 sztuki. Skoro mamy x + 5 takich
pudetek, a w kazdym sa 4 piteczki, to tacznie pomaranczowych piteczek bedzie 4 - (z + 5).

Krok 2. Zapisanie i rozwigzanie réwnania.
Z tresci zadania wynika, ze piteczek biatych oraz pomaranczowych jest taka sama ilos¢, czyli mozemy
zapisac nastepujace rownanie:

6z=4-(z+5), 6z =4z+20, 22 =20, z =10

Krok 3. Obliczenie liczby biatych i pomaranczowych piteczek.
Skoro poprzez z oznaczyliSmy sobie liczbe pudetek z biatymi piteczkami to wiemy juz, ze takich pudetek
jest tacznie 10. W kazdym pudetku jest 6 piteczek, czyli tacznie biatych piteczek jest 60.

Pudetek z pomarahczowymi piteczkami mamy x + 5, czyli bedzie to 10 + 5 = 15 pudetek. W kazdym
pudetku znajduja sie 4 piteczki, zatem facznie bedzie to 15 - 4 = 60.

Krok 4. Rozwigzanie pierwszej czesci zadania.
Z poprzedniego kroku wiemy, ze mamy 60 piteczek biatych oraz 60 pomaranczowych, zatem wszystkich
piteczek jest tacznie:

60 + 60 = 120

Krok 5. Rozwigzanie drugiej czesci zadania.
Przed chwilg obliczylismy sobie, ze pudetek z biatymi piteczkami jest 10, a pudetek z pomaranczowymi
jest 15. Pudetek z biatymi piteczkami jest wiec o 5 mniej niz z pomaranczowymi, zatem jest ich mniej o

5 1
15~ 3

czyli o jedna trzecia.

Tak na marginesie - bardzo tatwo tutaj o pomytke. Nie mozemy zapisa¢, ze pudetek z biatymi piteczkami
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jest mniej o % = % czyli o potowe, bo naszym punktem odniesienia sg pudetka z pomaranczowymi

piteczkami (i dlatego to 15 jest w mianowniku, a nie 10).

Zadanie 11 0-1 pkt

Merkury i Neptun to planety Uktadu Stonecznego. Masa Merkurego to okoto 3, 3 - 10%3kg, a masa
Neptuna - okoto 1,0 - 10%kg. Ile razy masa Neptuna jest wieksza od masy Merkurego?

Odpowiedz: B (okoto 300 razy)

1,0-10%
3,3.103

najprosciej bedzie zamieni¢ sobie 1,0 - 1026 na 10 - 10%. Co nam da taka zamiana? Dzieki niej bedziemy

Naszym zadaniem jest tak naprawde obliczenie ile jest réwne Aby rozwigzaé to dziatanie, to

mogli skrocic liczbe 10 z liczba 3, 3 (w zaokragleniu 10 : 3, 3 bedzie réwne 3) Catosé bedzie wygladad
nastepujgco:
1,0-10%  10-10%

23 = ~3-10°% ~3.10% ~ 3 100 ~ 300
3,3-10 3,3-10
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Zadanie 12 0-1 pkt

Nizej przedstawiono fragment rozktadu jazdy pociggéw ze stacji Warszawa Srodmiescie PKP do
Zyrardowa.

Godzina odjazdu | Godzina przyjazdu

1 15:34 16:24

2 16:04 17:05

3 16:42 17:32

- 17:12 18:09

Na trasie Warszawa Srodmieécie PKP-Zyrardéw pociagi pokonuja 43km. Ktére pociagi przebywaja te
trase ze $redniag predkoscia wieksza niz SOkTm?

Odpowiedz: B (1.1 3.)

Krok 1. Obliczenie czasu jazdy poszczegdlnych pociggéw.
Korzystajac z informacji zawartych w tabelce mozemy powiedzie¢, ze:
1. pocigg pokonuje trase w 50 minut.

2. pociag pokonuje trase w 61 minut.

3. pociag pokonuje trase w 50 minut.

4. pociag pokonuje trase w 57 minut.

W tym momencie moglibysmy sie wykazac sprytem i od razu wskaza¢ prawidtowa odpowiedz do tego
zadania. W kazdej z odpowiedzi mamy wymienione dwa numery pociagdw, czyli zgodnie z logikg - musza
to by¢ te dwa pociagi, ktore nasza trase pokonaty najszybciej. Juz po tak prostej analizie mozemy
stwierdzi¢, ze na pewno prawidtowa odpowiedzig do tego zadania jest odpowiedz druga. Sprobujmy
jednak obliczy¢ to sobie nieco bardziej matematycznie.

Krok 2. Obliczenie oczekiwanego czasu jazdy przy predkosci 5OkTm.

Mozemy oczywiscie obliczy¢ predkosc jazdy kazdego z pociggdw i sprawdzi¢ kiedy pociag porusza sie z
predkoscig wieksza niz SOkTm. Jest to jednak dosc¢ czasochtonne, zwtaszcza ze bazujac na czasach z
pierwszego kroku trzeba jeszcze zamieni¢ minuty na godziny, zatem bedziemy mie¢ w dziataniach dos¢
"brzydkie" liczby.

Znacznie tatwiej jest obliczy¢ w jakim czasie pocigg pokona te trase z predkoscia 5OkTm, co pozwoli nam

o . . . o . s
pbzniej poréwnac ten czas do czasu jazdy naszych czterech pociggow. Korzystajac ze wzoru v = +

v=2 /.t’sz’v-t /:v,tzi
t v

mozemy zapisa¢, ze:
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Podstawiajac teraz s = 43km oraz v = SOkTm otrzymamy:

43k 43
t= =" = h,t=0,86h
505

50

Skoro godzina ma 60 minut, to:

t =0,86 - 60min = 51, 6min

Krok 3. Interpretacja otrzymanego wyniku.

Wiemy juz, ze pociag pokona trase 43km ze Srednig predkoscia 50’“77” w ciggu 51, 6 minuty. My chcemy,
by ta $rednia predkos$¢ byta wyzsza, czyli czas jazdy musi by¢ krétszy niz 51, 6 minuty. Z tego tez wzgledu

pociagami, ktore pojada szybciej sg pociagi o numerach 1 oraz 3.
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Zadanie 13 0-1 pkt

Kazda z ponizszych figur jest zbudowana z szesnastu jednakowych szesciennych kostek o krawedzi 1cm.

S

A

I II III

Niech Pr, Pr1, Prrr oznaczaja pola powierzchni catkowitej odpowiednio figur: I, I1i IT1. Ktéra zaleznos¢
miedzy polami tych figur jest prawdziwa?

Odpowiedz: C (P; = Py < Prrp)

Tak prawde moéwiac nie musimy liczy¢ pole powierzchni jako takiej. Wystarczy, ze sprawnie obliczymy
liczbe "kwadracikow" kazdej z podstaw oraz Scian bocznych. Ta figura, ktéra tych "kwadracikow" bedzie
miata najwiecej, bedzie miata jednoczesnie najwieksze pole powierzchni.

Krok 1. Obliczenie pola powierzchni pierwszej figury.
W podstawie dolnej i gérnej pierwszej figury mamy po 16 kwadratéw. W kazdej z czterech $cian bocznych
mamy 4 kwadraty. Pole powierzchni bedzie wiec réwne:

Pr=2-16+4-4, Pr=32+16, P; = 48

Krok 2. Obliczenie pola powierzchni drugiej figury.

W podstawie dolnej i gornej pierwszej figury mamy po 8 kwadratéw. W kazdej z czterech $cian bocznych
mamy 6 kwadratéw. Ale to nie koniec, bo mamy jeszcze kwadraty wewnatrz naszej bryty - jak sie dobrze
przyjrzymy, to doliczymy sie, ze tych wewnetrznych kwadratéw jest 8 (po dwa na kazdej z czterech
wewnetrznych $cian). Pole powierzchni bedzie wiec réwne:

P;=2-84+4-6+8,P;=16+24+8, P;; =48

Krok 3. Obliczenie pola powierzchni drugiej figury.

W podstawie dolnej i gérnej pierwszej figury mamy po 16 kwadratow. W kazdej z czterech $cian bocznych
mamy 5 kwadratow. | tu takze mamy jeszcze kwadraty wewnatrz naszej figury, a jest ich doktadnie 12 (po
trzy na kazdej z czterech wewnetrznych $cian). Pole powierzchni bedzie wiec rowne:

Prr=2-164+4-5+12, Pi;r=32+20+ 12, P =64

To oznacza, ze P; = Pr; < Pryr.
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Zadanie 14 0-1 pkt

Pierwiastek kwadratowy z liczby a jest rowny 36. Ktéra z podanych réownosci jest nieprawdziwa?
Odpowiedz: A (Va2 = 6?)

Krok 1. Obliczenie wartosci liczby a.

Nie jest to krok konieczny, ale na pewno pomaga w zrozumieniu istoty zapiséw, ktére pojawiaja sie w
odpowiedziach i pozwala tez szybko zweryfikowaé poprawnos¢é naszego wyboru. Skoro pierwiastek
kwadratowy z a jest réwny 36, to a jest rowne 362, czyli 1296.

Krok 2. Sprawdzenie poprawnosci odpowiedzi.

Sprawdzmy teraz poprawnosc¢ kazdej z odpowiedzi.

Odp. A. To jest nieprawda, bo zgodnie z definicja pierwiastkow, Va2 bedzie réwne |a], czyli w naszym
przypadku bytoby to 1296. Tymczasem po prawej stronie réwnania mamy 62 ktére jest réwne 36.

Odp. B. To prawda, co zreszta wykorzystalismy do poznania wartosci tej liczby w pierwszym kroku.

Odp. C. To prawda, bowiem skoro pierwiastek z a to 36, to mamy utamek 38 o faktycznie jest réwne 6.
Odp. D. To prawda. Po lewej stronie réwnania pierwiastek z potega sie skréca, czyli zostanie nam a (o
ktérym wiemy juz, ze to jest 1296). Po prawej stronie mamy 64, co jest réwne wiasnie 1296.

Nieprawdziwa byta wiec pierwsza réwnos¢.
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Zadanie 15 0-1 pkt

Dany jest prostokat ABC'D o bokach dtugosci 5em i 10em. Na boku C'D, w odlegtosci 4cm od punktu
D, zaznaczono punkt E, ktéry potaczono z punktami A i B tak, jak na rysunku.

D 4 cm E C

5cm

10 cm

Czy tréjkat ABE jest prostokatny? A) |AE| + |EB| > |AB]
B) |AE|* + |EBJ* > |ABJ?
C) |AE| + |EB| = |AB]|

Odpowiedz: Nie poniewaz opcja

Krok 1. Obliczenie dtugosci boku AFE.

Spojrzmy na biaty trojkat ADE. Jest to na pewno tréjkat prostokatny (bo kat przy wierzchotku D jest
katem prostokata). Odcinek AD ma dtugosé 5em, natomiast odcinek DE ma dtugosé 4cm. Korzystajac
wiec z Twierdzenia Pitagorasa mozemy zapisac, ze:

42+ 52 = |AE|*, 16 + 25 = |AE|*, |AE|* =41, |AE|=v41 Vv |AE|=—V41

Ujemny wynik oczywiscie odrzucamy, bo dtugos¢ boku nie moze by¢ ujemna, zatem zostaje nam

|AE| = v/41.

Krok 2. Obliczenie dtugosci boku BE.

Spogladamy na trojkat BC'E. Sytuacja jest analogiczna do tej przed chwilg - to takze jest trojkat
prostokatny i to wtasnie z niego wyliczymy dtugos¢ boku BE. Odcinek BC' ma dtugosé 5em, natomiast
odcinek EC ma dtugos¢ 10ecm — 4em = 6em. W zwigzku z tym:

62+ 5> = |BE|?, 36 + 25 = |BE|?, |BE|>=61, |BE|=+v61 V |BE|=—V61

Ujemny wynik takze odrzucamy, zatem zostaje nam |BE| = /61.

Krok 3. Sprawdzenie, czy trojkat ABE jest prostokatny.

Jezeli trojkat miatby by¢ prostokatny to zgodnie z Twierdzeniem Pitagorasa |AE|? 4 | BE|? powinno by¢
réwne |AB|2. Jezeli taka réwnosc nie zajdzie, to trojkat nie bedzie prostokatny. Sprawdzmy zatem ile jest
réwne |AE|* + |BE|*
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— 9
|AE? + |BE]> = VAT ++/61 =41 + 61 = 102

Teraz sprawdzmy ile jest réwne |AB|%

|AB|* = 10° = 100

Widzimy wyraznie, ze suma kwadratéw potencjalnych dtugosci przyprostokatnych jest wieksza niz
kwadrat dtugosci potencjalnej przeciwprostokatnej. Stad tez ptynie wniosek, ze ten trojkat nie jest
prostokatny, poniewaz |AE|* + |[EB|* > |ABJ2.

0-2 pkt
W przepisie na ciasto do pizzy znajduja sie nastepujace sktadniki:

« 2509 maki pszennej,

« 150ml! cieptej wody,

« 25¢g drozdzy Swiezych lub 7g drozdzy instant,

« 1 tyzeczka soli,

« pot tyzeczki cukru,

« 1 tyzka oliwy z oliwek.

Ewa chce przygotowac ciasto z 600g maki pszennej i drozdzy instant. Musi przeliczy¢ sktadniki, aby
zachowac propordje z przepisu. Uzupetnij zdanie.

Do przygotowania pizzy z 600g maki pszennej Ewa powinna uzy¢. . ... ml cieptej wody oraz. . ... g
drozdzy instant.

Odpowiedz: Ewa powinna uzy¢ \(3
Krok 1. Obliczenie wspétczynnika proporgji.
Podany przepis méwi nam, ze do przygotowania pizzy potrzeba 250g maki. Skoro Ewa chce wykorzystac

600g, to znaczy ze chce zrobic pizze, ktoéra jest 600 : 250 = 2, 4 razy wieksza. To oznacza, ze kazdego ze
sktadnikow pizzy trzeba uzy¢ w ilosci 2, 4 razy wiekszej niz jest to podane w przepisie.

Krok 2. Obliczenie ilosci wody oraz drozdzy.
W przepisie mamy informacje, ze potrzebujemy 150ml wody, a skoro musimy jej uzy¢ 2, 4 razy wiecej, to
zuzyjemy jej:

150ml - 2,4 = 360ml

Analogicznie postapimy z drozdzami. W przepisie jest informagja, ze potrzebujemy 7g drozdzy instant, a
skoro musimy ich uzy¢ 2, 4 razy wiecej, to zuzyjemy ich w iloSci:

7g-2,4 = 16,8g
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Zadanie 17 0-2 pkt

Dane sa dwie liczby: a = 77 : 7% : 7° oraz b = /9. Oblicz warto$¢ wyrazenia |a — b|-

Odpowiedz: |a — b| = 2

Krok 1. Obliczenie wartosci liczb a oraz b.
Zacznijmy od liczby a. Korzystajgc z dziatan na potegach mozemy zapisac, ze:

T =72 =1 =1

Teraz obliczmy warto$¢ liczby b. Tutaj raczej probleméw by¢ nie powinno, bo po prostu V9 =3.

Krok 2. Obliczenie wartosci wyrazenia |a — b|.
Wiemy juz, ze @ = 1 oraz b = 3, zatem:

la—bl=1-3|=[-2[=2

Zadanie 18 0-2 pkt

W pewnej rodzinie tata Krzysztof obchodzi urodziny 17 lipca, syn Mateusz - 17 kwietnia, a syn Szymon -
17 pazdziernika. Ktory z synébw ma urodziny w ten sam dzier tygodnia co tata?

Odpowiedz: Urodziny w ten sam d

Krok 1. Obliczenie liczby dni miedzy data urodzin taty oraz syna Mateusza.

Musimy obliczy¢ ile dni jest od 17 kwietnia do 17 lipca. Mozemy to zrobi¢ dowolnie wybrana przez siebie
metoda, ale najbezpieczniej bedzie chyba przeanalizowac to w ten sposéb:

« 18 kwietnia to 1. dzier po urodzinach

« 30 kwietnia to 13. dzieA po urodzinach

+ 31 maja to 44. dzien po urodzinach

* 30 czerwca to 74. dzien po urodzinach

* 17 lipca to 91. dzier po urodzinach

Krok 2. Obliczenie liczby dni miedzy datg urodzin taty oraz syna Szymona.

Rozpiszmy to tak samo jak przed chwilg, tyle ze tym razem liczymy od 17 lipca do 17 pazdziernika:
« 18 lipca to 1. dzieh po urodzinach

« 31 lipca to 14. dzier po urodzinach

« 31 sierpnia to 45. dzien po urodzinach

« 30 wrzesnia to 75. dzien po urodzinach

« 17 pazdziernika to 92. dzien po urodzinach

Krok 3. Interpretacja otrzymanych wynikéw.
Aby urodziny byty w ten sam dzieh tygodnia, to liczba dni dzielaca poszczegdlne urodziny musi by¢

podzielna przez 7.

Urodziny taty od urodzin Mateusza dzieli 91 dni, czyli 91 : 7 = 13 petnych tygodni. Tata z Mateuszem
beda wiec mie¢ urodziny w ten sam dzieh tygodnia.

Urodziny taty od urodzin Szymona dzielg 92 dni, czyli 13 petnych tygodni i jeszcze 1 dzien. Z tego tez
wzgledu tata z Szymonem nie beda mie¢ urodzin tego samego dnia.
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Zadanie 19 0-3 pkt

Ciocia Jola uszyta serwete ze skosnymi brzegami, ktéra pasuje do prostokatnego stolika o wymiarach
100cm i 40cm (jak na rysunku).

N

40 cm

20 cm

'

100 cm

Brzeg serwety chce obszy¢ kolorowa tasiemka. Czy na obszycie wystarczy 2, 5m tasiemki? Przyjmij
V21,4

Odpowiedz: Tasiemka o dlugosci

Krok 1. Sporzadzenie rysunku pomocniczego.

Powinnismy zauwazy¢, ze w rogach rysunku mamy tréjkaty prostokatne, ktoérych przyprostokatne maja
dtugos¢ 20cm. Wspominamy sobie o tych trojkatach, bowiem na obwéd serwety sktadajg sie m.in.
przeciwprostokatne tychze trojkatow (oznaczymy je sobie na szkicu jako x). Dodatkowo na dole i gorze
mamy fragmenty serwetki, ktére oznaczymy sobie jako y. Cato$¢ na rysunku z oznaczeniami bedzie
wygladaé nastepujaco:
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100 cm

Krok 2. Obliczenie dtugosci odcinkéw oznaczonych jako x.

Na rysunku mamy cztery odcinki oznaczone jako x, zatem obliczmy miare kazdego z takich bokow.
Mozemy skorzystac tutaj wprost z Twierdzenia Pitagorasa i zapisa¢, ze 20% + 20% = 2, ale mozemy tez
postapic¢ nieco sprytniej. Tak naprawde nasze trojkaty prostokatne sa klasycznymi trojkatami o katach
45°,45°,90° (wiemy to, bo przyprostokatne maja jednakowa dtugosé). Z wiasnosci takich tréjkatow
wynika, ze ich przeciwprostokatna jest V2 razy dtuzsza od dtugosci przyprostokatnych, zatem mozemy
zapisac od razu, ze ¢ = 20v/2cm.

Krok 3. Obliczenie dtugosci odcinkéw oznaczonych jako y.
Odcinki oznaczone jako y sg do$¢ proste do policzenia, bowiem bedzie to dtugos¢ 100cm, ktéra jest
pomniejszona z lewej i prawej strony o 20cm. Mozemy wiec zapisac, ze:

y=100cm — 2 - 20cm , y = 100cm — 40cm , y = 60cm

Krok 4. Obliczenie obwodu catej serwety.
Na obwdd naszej serwety sktadaja sie cztery odcinki oznaczone jako  oraz dwa odcinki oznaczone jako y
, zatem:

Obw =4-20-2+2-60, Obw = 80v/2 4 120[cm]

Przyjmujac przyblizenie v/2 ~ 1,4 otrzymamy:
Obw =~ 801,44 120, Obw ~ 112 + 120, Obw = 232[cm| ~ 2,32m

To oznacza, ze tasiemka o dtugosci 2, 5m jak najbardziej wystarczy do obszycia naszej serwety.
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Zadanie 20

0-3 pkt

Ptywalnia Wodny Raj oferuje bilety na wejscia jednorazowe oraz miesieczne karnety.

Oferta ptywalni Wodny Raj

Rodzaj ustugi Czas korzystania Cena ustugi Cenal?;Ii)truzil;;(s)lclzenie
Bilet normalny 45 minut 10 z1 1 z1 za kazde rozpoczete 5 minut
Bilet ulgowy 45 minut 6,50 z1 0,50 zt za kazde rozpoczete 5 minut
Karnet normalny 720 minut 125 7t __
Karnet ulgowy 720 minut 90 z1 -

Michat i jego tata bywaja na ptywalni regularnie. Spedzajg tam 60 minut. W ostatnim miesigcu kupili
karnety - normalny dla taty i ulgowy dla Michata. Kazdy z nich byt na ptywalni 11 razy. Czy zakup
karnetow dla kazdego z nich byt korzystny?

Odpowiedz: Karnet Michata nie b
Krok 1. Obliczenie ceny pojedynczego wejscia na basen (bez karnetu).
Michat i tata korzystajg z basenu przez 60 minut. To oznacza, ze zgodnie z cennikiem musza zaptaci¢ za

taki pobyt cene za 45 minut plus optaty za przekroczenie limitu o 15 minut. Spéjrzmy jak to bedzie
wygladaé w praktyce:

Michat musi zaptaci¢ 6, 50z¢ za 45 minut. Za przekroczenie czasu o 15 minut bedzie musiat zaptaci¢
dodatkowo 3 - 0,502z = 1, 5024 Cate pojedyncze wyjscie na basen kosztowaé wiec bedzie:

6,502z 4+ 1,502 = 82/

Tata musi zaptaci¢ 1027 za 45 minut. Za przekroczenie czasu o 15 minut bedzie musiat zaptaci¢
dodatkowo 3 - 12/ = 324. Cate pojedyncze wyjscie na basen kosztowac wiec bedzie:

10zt + 321 = 1324

Krok 2. Obliczenie ceny biletow na 11 wejs¢ na basen (bez karnetu).
Skoro cena biletu Michata wynosi 827, to na 11 wejs¢ wyda on 827 - 11 = 8824
Skoro cena biletu taty wynosi 1327, to na 11 wejs¢ wyda on 13z¢ - 11 = 14321

Krok 3. Analiza optacalnosci karnetéw.
Michat za karnet zaptacit 90z¢. Gdyby kupowat bilety oddzielnie, to zaptacitby 88z/. W przypadku Michata

karnet nie byt wiec optacalny.

Tata za karnet zaptacit 12524 Gdyby kupowat bilety oddzielnie, to zaptacitby 14327 W przypadku taty
karnet byt wiec optacalny.
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Zadanie 21 0-3 pkt

Dwa trojkaty rownoboczne o boku 4cm sklejono podstawami. W kazdym z tych tréjkatow
poprowadzono wysokosci CE i C'F (jak na rysunku).

D

WIS\
\

B

Uzasadnij, ze trojkat EF'C jest rbwnoboczny, i oblicz jego pole.

Odpowiedz: Uzasadniono korzysta

Krok 1. Dostrzezenie, ze boki EC' oraz F'C maja jednakowa dtugosé.

Spéjrzmy na odcinki EC oraz F'C. Jeden i drugi to wysokosci trojkatéw réwnobocznych (AC'D oraz
ABC) o boku a = 4cm. To z kolei prowadzi nas do bardzo waznego wniosku, ze odcinki EC' oraz F'C'
sg jednakowej dtugosci (w dalszych krokach obliczymy sobie jaka jest to doktadnie dtugosé). Poki co
mozemy zapisa¢, ze |EC| = |F'C|. Majac te informacje wiemy juz na pewno, ze trdjkat EFC jest
przynajmniej rownoramienny (nie jesteSmy jeszcze pewni, czy jest rownoboczny).

Krok 2. Dostrzezenie, ze kat EC'F' ma miare 60°.

Wysokos¢ trojkata rownobocznego jest tak naprawde dwusieczng kata. Jezeli wiec spojrzymy np. na
tréjkat ACD, to stwierdzimy, ze wysoko$¢ EC' dzieli kat przy wierzchotku C na dwa katy o mierze 30°.
Podobnie bedzie w przypadku trojkata ABC. Na rysunku sytuacja bedzie wygladac nastepujaco:
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Mozemy wiec powiedzie¢, ze kat EC'F' ma miare 60°.

Krok 3. Zakonczenie dowodzenia.

Wiemy juz, ze trdjkat jest przynajmniej rownoramienny, bo ramiona EC oraz F'C' sa jednakowej
dtugosci. Wiemy tez, ze kat EC'F' ma miare 60°. Z wtasnosci tréjkatéw rownoramiennych wynika, ze
katy przy podstawie maja jednakowa miare. U nas oznaczatoby to, ze katy przy podstawie EF' musza
miec taczna miare 180° — 60° = 120°, a to oznacza, ze kazdy z katow przy podstawie musi mie¢ miare:

120° : 2 = 60°

Wyszto nam wiec, ze kazdy kat trojkata EF'C ma miare 60°, zatem jest to tréjkat rownoboczny.

Krok 4. Obliczenie dtugosci bokdéw trojkata EFC.

Do obliczenia pola powierzchni potrzebujemy poznaé dtugos¢ boku tréjkata. Widzimy wyraznie, ze bok
np. EC jest wysokoscia trojkata réwnobocznego AC D. Korzystajac ze wzoru na wysoko$¢ trojkata
réwnobocznego mozemy zapisac, ze:

av'3 4/3
EC| = —
= |BC| = =

|EC| = , |EC| = 2v/3[cm]
To oznacza, ze kazdy bok naszego trojkata EF'C' ma dtugos¢ 2v/3cm.
Krok 5. Obliczenie pola powierzchni tréjkata EF'C.

Wiemy juz, ze bok tego trojkata ma dtugos¢ 2v/3em, zatem podstawiajac te dane do wzoru na pole
tréjkata réwnobocznego otrzymamy:
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