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Odpowiedzi do zadan zamknietych

Zadanie Odpowiedz Pkt
1 D (o 7:59) 1
2 D (Stanistaw Ignacy Witkiewicz) 1
5 B (dwa), C (niewymierna) 1
6 C (16) 1
7 c 1
8 B (3km) 1
12 A (20%), D (25%) 1
13 A (tyle samo co Pola), C (4zf) 1
14 Az +2) 1
16 D (Prr < Prr < Py) 1

Rozwiazania krok po kroku

SF

Kasia pokonuje droge z domu do szkoty pieszo i autobusem. Z domu wychodzi o godzinie 7 : 00 i idzie na przystanek, z ktérego ma autobus o
7 : 06. Po przejechaniu 30 minut wysiada i idzie stamtad do szkoty kwadrans. Pewnego dnia autobus stat w korku i dojechat na przystanek
docelowy 8 minut pézniej. O ktdrej godzinie Kasia dotarta do szkoty, jedli szta tym samym tempem co zwykle?

Odpowiedz: D (o 7 : 59)

Rozpiszmy sobie po kolei cata trase pokonywana przez Kasie:
30 minut - tyle trwa podréz autobusem

15 minut (kwadrans) - tyle trwa dojscie do szkoty

8 minut - tyle opdznienia miat autobus

tacznie podrdz tego dnia trwata: 30 + 15 4 8 = 53 minuty.

Skoro podréz autobusem zaczeta sie o 7 : 06 i trwata w sumie 53 minuty, to do szkoty Kasia dotarta o godzinie 7 : 59.
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Pod portretami polskich pisarzy w muzeum zapisano nastepujace daty urodzin i $mierci:
Adam Mickiewicz MDCCXCVIII — MDCCCLV

Cyprian Kamil Norwid MDCCCXXI — MDCCCLXXXIII

Jan Kasprowicz MDCCCLX — MCMXXVI

Stanistaw Ignacy Witkiewiczc MDCCCLXXXV — MCMXXXIX

Ktory z pisarzy zyt najkrécej?
Odpowiedz: D (Stanistaw Ignacy Witkiewicz)

Krok 1. Zapisanie dat urodzin i $mierci pisarzy.

Sprébujmy zapisac daty urodzin i $mierci polskich pisarzy za pomoca liczb arabskich:
Adam Mickiewicz: 1798 — 1855

Cyprian Kamil Norwid: 1821 — 1883

Jan Kasprowicz: 1860 — 1926

Stanistaw Ignacy Witkiewicz: 1885 — 1939

Krok 2. Obliczenie dtugosci zycia kazdego z pisarzy.

Znajac daty urodzin i $mierci mozemy obliczy¢ dtugosé zycia kazdego z pisarzy:
Adam Mickiewicz: 1855 — 1798 = 57 lat

Cyprian Kamil Norwid: 1883 — 1821 = 62 lata

Jan Kasprowicz: 1926 — 1860 = 66 lat

Stanistaw Ignacy Witkiewicz: 1939 — 1885 = 54 lata

To oznacza, ze najkrdcej zyt Stanistaw Ignacy Witkiewicz.
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Trzech kolegdéw zaméwito po jednej pizzy tej samej wielkosci. Antek zjadt % pizzy, Bartek % pizzy, a Czarek % pizzy.

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe. Antkowi zostato mniej pizzy niz Czarkowi.
Antek, Bartek i Czarek zjedli razem wiecej niz dwie cate pizze.

Antkowi zostato mniej pizzy niz Czarkowi.

Prawda
Fatsz

Antek, Bartek i Czarek zjedli razem wiecej niz dwie cate pizze.

Prawda
Fatsz

Odpowiedz: 1) FALSZ

Krok 1. Ocena prawdziwosci pierwszego zdania.
Sprawdzmy ile pizzy zostato Antkowi i Czarkowi.
Antkowi zostato 1 — % = % pizzy.

Czarkowi zostato 1 — % = % pizzy.

Mniegjszym utamkiem jest %, zatem mniej pizzy zostato Czarkowi. Zdanie jest wiec nieprawda.

Do zadania mozna byto tez podejs$¢ nieco inaczej. Wystarczyto sprawdzi¢ kto zjadt wiecej pizzy, co analogicznie oznaczatoby, ze zostato mu

mniej pizzy. Antek zjadt % = 18—2 pizzy, a Czarek zjadt % = % pizzy. Skoro wiecej pizzy zjadt Czarek, to znaczy ze mniej mu jej zostato.

Krok 2. Ocena prawdziwosci drugiego zdania.
Aby dowiedzie¢ sie ile pizzy zjedli chtopcy musimy wykonac nastepujace dziatanie:
16 15 18 49 1

2,5 3 16 15 18 49
3 8 4 24 24 24 7 24 " 24

Z obliczen wyszto, ze chtopcy zjedli wspdlnie wiecej niz dwie cate pizze, zatem zdanie jest prawda.
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Dane sa liczby:
a=484+48+4834+4
b= (24)?

c=24

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest fatszywe. Liczby a i b s3 réwne.
Liczba b jest dwa razy wieksza niz liczba c.

Liczby a i b sa réwne.

Prawda
Fatsz

Liczba b jest dwa razy wieksza niz liczba c.

Prawda
Fatsz

Odpowiedz: 1) PRAWDA

Krok 1. Sprowadzenie liczb do jednakowej podstawy potegi.

Aby moc poréwnac te wszystkie liczby musimy sprowadzic je do jednakowej podstawy potegi lub jednakowego wyktadnika potegi. W tym
przypadku bedziemy sprowadzac liczby do jednakowej podstawy potegi, ktéra bedzie réwna 2. Rozpiszmy sobie zatem kazda z liczb po
kolei.

W przypadku liczby a musimy najpierw wykona¢ dodawanie poteg. Wiemy, ze na dodawanie i odejmowanie poteg nie ma jakich$
specjalnych wzoréw (nie mozemy dodawac wyktadnikéw poteg, bo wyktadniki dodajemy przy mnozeniu poteg!). Trzeba sie tutaj postuzyé
pewnym sprytem i zauwazy¢, ze czterokrotnie dodajemy ta sama potege, czyli 43. Catos¢ rozpisa¢ mozemy wiec w nastepujacy sposob:

(l=43+43+43+43=4'43=41'43=41+3=44

Chcemy jeszcze sprowadzic te liczbe do podstawy potegi réwnej 2, zatem zapisujac 4 jako 22 i korzystajac z dziatan na potegach
otrzymamy:

a= 44 — (22)4 — 22-4 — 28

Teraz przejdzmy do liczby b. Tutaj sprawa jest prosta, bo mamy potege do potegi, wiec wyktadniki musimy wymnozy¢:

b= (24)2 _ 24-2 _ 28

Na koniec liczba ¢. Z nia nic nie musimy robi¢, bo jest ona juz zapisana w pozadanej przez nas postaci, zatem ¢ = 2%,

Krok 2. Ocena prawdziwosci pierwszego zdania.
W poprzednim kroku udato nam sie ustali¢, ze a = 28 oraz ze b = 28. Te dwie liczby sa wiec sobie réwne, czyli zdanie jest prawda.

Krok 3. Ocena prawdziwosci drugiego zdania.
Wiemy, ze b = 28 oraz ze ¢ = 2% Juz w tym momencie powinniémy dostrzec, ze liczba b nie jest dwa razy wieksza niz liczba c, ale jesli tego
nie dostrzegamy, to zawsze mozemy podzieli¢ te dwie liczby przez siebie:

280t =984 —92' =16
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To oznacza, ze liczba b jest 16 razy wieksza od liczby c.
Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych literami C i
D.

Liczba 31/32 jest / razy wieksza od liczby 2/18. Liczba v/ /16 + /81 jest /EI

Odpowiedz: B (dwa), C (niewymierna)

Krok 1. Rozwigzanie pierwszej czesci zadania.
W tym zadaniu musimy poprawnie wytaczy¢ czynniki przed znak pierwiastka, tak aby pod pierwiastkami jednej i drugiej liczby
znalazta sie ta sama wartos¢ - dopiero wtedy bedziemy w stanie powiedzie¢ ile razy jedna liczba jest wieksza od drugiej.

Zacznijmy od pierwszej liczby. Rozbijajac 32 na iloczyn 16 - 2 otrzymamy:

3v32=3-v16-2 =3-4v2 = 122

Teraz czas na druga liczbe. Rozbijajac 18 na iloczyn 9 - 2 otrzymamy:

2V/18=2v9-2=2-3-v2=6V2

To oznacza, ze pierwsza liczba jest dwa razy wieksza od drugiej, bowiem 12V2:6v2=2.

Krok 2. Rozwigzanie drugiej czesci zadania.
Wiedzac, ze V16 =4 orazze V81 =9 otrzymamy:

V16+ V8l =v4+9=V13

Liczba wymierna to taka, ktora da sie zapisa¢ w postaci utamka zwyktego, ktorego licznik jest liczba catkowita, a mianownik jest rozny
od zera. Liczby v/13 nie uda sie zapisa¢ w ten sposob i jest to klasyczny przyktad liczby niewymiernej.
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Marysia zapisata dwie sumy:

284+ 23 4. 428 224224 422

8 sktadnikéw ? skiadnikow

lle sktadnikow musi by¢ w drugiej sumie, aby jej wartosc byta taka jak sumy pierwszej?

Odpowiedz: C (16)

Krok 1. Obliczenie wartosci pierwszej sumy.
Nasza pierwsza suma polega na oémiokrotnym dodaniu do siebie wartosci 23, co mozemy zapisa¢ jako 8 - 23, Wiedzac, ze 8 to jest 22
mozemy cato$¢ rozpisa¢ w nastepujacy sposob:

8'23:23'23:23+3:26

Krok 2. Analiza drugiej sumy.

W drugiej sumie dodajemy do siebie wartoé¢ 22 Nie wiemy ile jest tych sktadnikéw, wiec mozemy przyjac ze jest ich . Chcemy, aby
suma tych sktadnikéw wyniosta 25. Mozna wiec powiedzie¢, ze analogicznie do pierwszego kroku, musimy sie zastanowi¢ kiedy

x - 22 = 26,7 dziatan na potegach powinniémy zauwazy¢, 2* - 22 = 26, stad tez nasza niewiadoma z jest 2%, czyli 16. Krétko méwiac
- aby otrzymac wartoé¢ 2% musimy 16 razy doda¢ do siebie 22

1pi

Na loterii fantowej w szkole jest 50 losdw, a wsrdd nich 14 wygrywajacych. Ania jako pierwsza wzieta udziat w loterii i wyciggneta los
pusty. lle jest réwne prawdopodobienstwo, ze Hania, ktéra losuje po Ani, wyciagnie los wygrywajacy?

N 2. 2
Odpowiedz: C (%)

Omdwmy cata sytuacje - na poczatku mamy 14 loséw wygrywajacych, a wszystkich loséw jest tacznie 50. Ania wycigga swoj los i jest
on pusty. To oznacza, ze w puli nadal mamy 14 loséw wygrywajacych, ale wszystkich losow jest juz tacznie 49. Szanse Hani na to, ze
wyciagnie los zwycieski, wynoszg teraz:

PA=F=7
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Grupa harcerzy wyruszyta o godzinie 9 : 00 z migjsca zakwaterowania na szczyt Wielkiej Gory. W czasie wedréwki harcerze
dwukrotnie zatrzymali sig, by odpoczac. Na wykresie przedstawiono, jak zmieniata sie odlegtos¢ harcerzy od celu wedrowki w
zaleznodci od czasu.

A

]

odlegtos¢ od Wielkiej Gory [

-
—
o
9
-

O godzinie 10 : 30 harcerze znajdowali sie w miejscu oddalonym od celu wedréwki o:

Odpowiedz: B (3km)

Wykres pokazuje nam jak z biegiem czasu zmieniata sie odlegtos$¢ harcerzy od celu wedrdwki. Skoro harcerze wyruszyli w trase o
godzinie 9 : 00, a nas interesuje jak daleko znajdowali sie od celu o godzinie 10 : 30, to musimy sprawdzi¢ na wykresie jak daleko od
celu sa harcerze po uptywie 1,5 godziny. Z wykresu mozemy odczytaé, ze w tym momencie harcerze byli 3 kilometry od celu.

matematix.pl - Prébny egzamin ésmoklasisty z matematyki - Nowa Era 2018 7/23



o1

Grupa harcerzy wyruszyta o godzinie 9 : 00 z migjsca zakwaterowania na szczyt Wielkiej Gory. W czasie wedréwki harcerze
dwukrotnie zatrzymali sig, by odpoczac. Na wykresie przedstawiono, jak zmieniata sie odlegtos¢ harcerzy od celu wedrowki w
zaleznodci od czasu.

A

]

o
i
b
S%
o

odlegtos¢ od Wielkiej Gory [

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest fatszywe. W ciagu pierwszej godziny
wedrowki predkos¢ harcerzy byta pie¢ razy wieksza niz w ciagu ostatniej godziny.
Srednia predko$¢ harcerzy na catej trasie wyniosta ZkT’”.

W ciagu pierwszej godziny wedrowki predkosé harcerzy byta pie¢ razy wieksza niz w ciggu ostatniej godziny.

Prawda
Fatsz

Srednia predkos¢ harcerzy na catej trasie wyniosta ZT’W

Prawda
Fatsz

Odpowiedz: 1) PRAWDA
Krok 1. Ocena prawdziwosci pierwszego zdania.

Z wykresu mozemy odczytac, ze w ciggu pierwszej godziny harcerze pokonali 8km — 3km = 5km. Ich predkos¢ podrézy zgodnie ze
wzorem v = 4 wyniosta wiec:

-~ 5km km

1h ’ h
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Teraz patrzymy sie na ostatnig godzine podrézy. Z wykresu mozemy odczytal, ze w ostatniej godzinie harcerze pokonali

1km — 0km = 1km. W zwiazku z tym érednia predkoé¢ w tym momencie wyniosta: Zadanig
10
_ lkm L km
TR YT T

To oznacza, e zdanie jest prawda, bo faktycznie w pierwszej godzinie predkos¢ wedrdwki harcerzy byta piec razy wieksza niz w ciggu
ostatniej godziny.

Krok 2. Ocena prawdziwosci drugiego zdania.
Z wykresu mozemy odczytac, ze cata trasa miata dtugos¢ 8km. Czas podrdzy wyniost 4 godziny. W zwiazku z tym $rednia predkosé
na catej trasie wyniosta:

4k k
v = m v:2—m

2h h

Zdanie jest wiec prawda.

Dany jest prostokat K LM N o wymiarach 1em i 2cm. Punkt E jest srodkiem jego dtuzszego boku N M.

N L M

K L

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest fatszywe. Trojkaty KEN i KEL sa
przystajace.
Pole tréjkata M EL jest dwa razy mniejsze od pola trojkata K EL.

Tréjkaty KEN i KEL sa przystajace.

Prawda
Fatsz

Pole trojkata M EL jest dwa razy mniejsze od pola tréjkata KEL.

Prawda
Fatsz

Odpowiedz: 1) FALSZ

Krok 1. Obliczenie dtugosci odcinkow K E oraz EL.

Spéjrzmy na maty tréjkat K EN. Z tresci zadania mozemy wywnioskowa¢, ze odcinki N K oraz N E majg dtugos¢ 1em. Skoro
tak, to wiemy juz, ze jest to trojkat prostokatny réwnoramienny, czyli krotko mdwiac - jest to trojkat o katach 45°,45°,90°. W
takich trojkatach przeciwprostokatna jest V2 razy wieksza od dtugosci przyprostokatnych (podobna sytuacja jak z przekatna
kwadratu), zatem odcinek K E ma miare v/2cm. Gdybysmy o tej wtasnosci nie pamietali, to moglibysmy wyliczy¢ dtugosé
odcinka K E z Twierdzenia Pitagorasa.

Teraz spdjrzmy na maty tréjkat ELM. Tutaj sytuada jest identyczna jak przed chwila, ten trojkat takze ma przyprostokatne o
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drugosci 1em, zatem odcinek EL ma takze dhugosé v/2cm.

Naniesmy teraz te nasze informacja na rysunek:

N

K L

Przy okazji zwrd¢ uwage na to, ze kat K E'L jest katem prostym. Skad to wiemy? Mozemy to udowodni¢ z Twierdzenia
Pitagorasa, bowiem zachodzi tutaj réwnos¢:

(V2)2+ (V2)?=22,24+2=4,4=4,L=P

To oznacza, ze tréjkat K EL jest prostokatny.

Krok 2. Ocena prawdziwosci pierwszego zdania.
Aby tréjkaty byty wzgledem siebie przystajace, to musza mie¢ jednakowe dtugosci wszystkich bokow. Widzimy wyraznie, ze
trojkaty K EN oraz KEL maja rozne miary, wiec na pewno nie sa przystajace. Zdanie jest wiec fatszem.

Tak na marginesie - te trojkaty sa podobne (a nie przystajace) i to jest gtéwna putapka w tym zadaniu. Skala podobienstwa tych
tréjkatow bedzie réwna k = /2, bowiem kazdy bok trojkata K EL jest v/2 razy wiekszy od boku tréjkata K EN.

Krok 3. Ocena prawdziwosci drugiego zdania.
Do zadania mozemy podej$¢ na dwa sposoby. Jezeli ustalimy sobie (tak jak w poprzednim kroku), ze skala podobienstwa tych
trojkatow jest réwna k = v/2, to bardzo szybko bedziemy w stanie ustali¢, ze pole trojkata K EL bedzie 2 razy wieksze od pola

2
trojkata M EL, bowiem k* = v/2° = 2. To bedzie wiec jednocze$nie oznaczato, ze faktycznie pole tréjkata MEL jest dwa razy
mniegjsze od pola trojkata K EL.

Jezeli jednak nie dostrzeglismy podobienstwa trojkatow, to postuzyé mozemy sie standardowymi wzorami na pole trojkata,
wszak w trojkatach prostokatnych dtugosci przyprostokatnych sa jednoczesnie podstawa oraz wysokoscia. Zatem:

1 1
Pypr, = Eflh » Pyer = 3" 1-1, Pypr = 0,5[cm?]

1 1 —
PKEL = §(lh, PKEL = 5 . \/5 \/2 s PKEL = l[cmz]

Teraz widzimy wyraznie, ze pole tréjkata M EL jest faktycznie dwa razy mniejsze od pola trojkata K E L. Zdanie jest wiec
prawda.

Szeécian o objetosci 1dm? rozcieto na szeécienne klocki o boku dtugosci 1em, a nastepnie utozono je jeden obok
drugiego, tak jak przedstawiono na rysunku.
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) A

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest fatszywe. Objetos¢ powstatej
bryty jest réwna 1000cm?3.
Dtugos¢ a zaznaczona na rysunku to 10m.

Objetoé¢ powstatej bryly jest rowna 1000cm?.

Prawda
Fatsz

Dhugos¢ a zaznaczona na rysunku to 10m.

Prawda
Fatsz

Odpowiedz: 1) PRAWDA

Krok 1. Ocena prawdziwosci pierwszego zdania.

Niezaleznie od tego jak te mate klocki zostang utozone, to objetos¢ powstatej bryty bedzie rowna objetosci poczatkowego
szedcianu. Szeécian na poczatku miat objetos¢ 1dm?, zatem chcac sprawdzi¢ czy nowa bryta ma objetoé¢ réwng 1000cm?,
musimy jedynie poprawnie zamieni¢ jednostki objetosci. Pamietajac o tym, ze 1dm = 10cm mozemy zapisa¢, ze:

1dm?® = 10cm - 10em - 10cm = 1000em®

Zdanie jest wiec prawda.

Krok 2. Ocena prawdziwosci drugiego zdania.
Musimy ustali¢ ile matych kostek powstato po rozcieciu naszego poczatkowego szescianu. Skoro po rozcieciu powstaty
nam szescienne klocki o boku 1em, to kazdy taki klocek ma objetos¢:

V = (1em)®, V = 1em?

Ustalilismy juz, Ze objeto$¢ catej bryty jest rowna 1000cm?, wiec takich matych klockéw o objetoéci V' = 1em? jest na
pewno 1000. To oznacza, ze na rysunku mamy 1000 klockéw utozonych obok siebie. Kazdy klocek ma dtugos¢ 1em,
zatem dtugos¢ nowej bryty bedzie réwna 1000cm, czyli wtasnie 10m. Zdanie jest wiec prawda.
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Zadanie 12 0-1 pkt

Cene deskorolki, ktéra poczatkowo kosztowata 48027, obnizono do 3842/

Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposrod
oznaczonych literami C i D.

Cene deskorolki obnizono o / Aby wrdci¢ do ceny poczatkowej, obecna cene deskorolki nalezatoby

podwyzszy¢ o / IZI
Odpowiedz: A (20%), D (25%)

Krok 1. Rozwigzanie pierwszej czesci zadania.
Jezeli cena deskorolki zostata obnizona z 4802¢ na 38427, to znaczy ze obnizka wyniosta 9627. Skoro wiec obnizka
wyniosta 9621 z kwoty 48027, to procentowo byta to znizka o:

96

—— -100% = 20
480 % %

Krok 2. Rozwiagzanie drugiej czesci zadania.
Chcemy, by cena z 38427 wzrosta do ceny 480z¢, czyli chcemy teraz podwyzszy¢ cene o 9627 z ceny 38421.
Procentowo podwyzka wyniesie wiec:

96

384 100% = 25%
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Zadanie 13 0-1 pkt

W lodziarni Rozek kulka lodéw $mietankowych kosztuje o potowe mniej niz kulka lodéw karmelowych. Pola kupita 3
kulki lodéw $mietankowych oraz 1 kulke lodéw karmelowych i zaptacita 1027.

Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposrod
oznaczonych literami C i D.

Mela kupita 1 kulke lodéw smietankowych oraz 2 kulki lodéw karmelowych i zaptacita / Ala kupita 1 kulke
lodéw $mietankowych oraz 3 kulki lodéw karmelowych i zaptacita o /@ wiecej niz Pola.

Odpowiedz: A (tyle samo co Pola), C (427)

Krok 1. Obliczenie ceny lodéw $mietankowych oraz karmelowych.

Wprowadzmy sobie do zadania nastepujace oznaczenia:

T - cena lodow smietankowych

2z - cena lodéw karmelowych (bo z tresci zadania wynika, ze lody karmelowe sa dwukrotnie drozsze)

Pola kupita 3 lody $mietankowe oraz 1 16d karmelowy i zaptacita za niego 10z7. Na podstawie tych informadji
mozemy utozy¢ nastepujace réwnanie:

3-2+1-22=10,3z+22x =10, 52=10, x =2

To oznacza, ze lody $mietankowe kosztuja 227, a tym samym lody karmelowe kosztuja 4z (bo 2 - 2z¢ = 42z)).

Krok 2. Rozwigzanie pierwszej czesci zadania.
Mela kupita 1 kulke lodéw $mietankowych oraz 2 kulki lodéw karmelowych, zatem zaptacita:

221 + 2 -4z = 22t + 821 = 10z

To oznacza, ze Mela wydata na lody tyle samo co Pola.

Krok 3. Rozwigzanie drugiej czesci zadania.
Ala kupita 1 kulke lodéw $mietankowych oraz 3 kulki lodéw karmelowych, zatem zaptacita:

2zt + 3 - 4zt = 221 + 1221 = 1424

To oznacza, ze zaptacita o 4zt wiecej od Poli, bo 14z — 10zt = 4z1.
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Zadanie 14 0-1 pkt

Dominika ma obecnie  lat i jest o dwa lata starsza od swojej siostry Kasi oraz dwa razy mtodsza od swojej mamy. lle
lat miata mama, gdy urodzita sie Kasia?

Odpowiedz: A (z + 2)

Krok 1. Wprowadzenie oznaczen do tresci zadania.

Na podstawie tresci zadania mozemy zapisac, ze:

z - wiek Dominiki

z — 2 - wiek Kasi (bo Kasia jest o dwa lata mtodsza od Dominiki)
2z - wiek mamy (bo mama jest dwa razy starsza od Dominiki)

Krok 2. Obliczenie réznicy wieku miedzy mama i Kasia.
Aby sie dowiedzie¢ ile lat miata mama kiedy urodzita sie Kasia wystarczy od wieku mamy odjaé¢ wiek Kasi, zatem:

2e—(z—2)=2z—z+2=1a+2

Zadanie 15 0-1 pkt

Czy kwadrat ABCD i réwnolegtobok K LM N, przedstawione na rysunku, maja réwne pola?

D C N M

A a B K a L

Wybierz odpowiedz T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnienie sposréd A, B albo C. A) obwod réwnolegtoboku jest wiekszy
niz obwéd kwadratu.

B) kwadrat i rownolegtobok maja réowny jeden bok oraz réwne wysokosci poprowadzone na ten bok.

C) bok AD kwadratu ma mnigjsza dtugos¢ niz bok KN réwnolegtoboku.

Odpowiedz: Tak poniewaz opcja

PowinniSmy na rysunku zauwazy¢, ze kwadrat oraz réwnolegtobok maja rowny jeden bok (ten dolny) oznaczony jako
a. Dodatkowo te dwie figury maja jednakowe wysokosci (mozemy nawet stwierdzi¢, ze ta wysokos¢ jest takze réwna
a skoro figura ABCD jest kwadratem). Zapiszmy teraz wzory na pola tych figur.

« Pole kwadratu ABC'D mozemy wyrazi¢ wzorem P = a - a = a?.

« Pole réwnolegtoboku K LM N zwyczajowo zapisujemy jako P = a - h, ale skoro a jest robwne h to mamy
P=a-a=ad

Wynika wiec z tego, ze te dwa pola sg sobie rowne, gdyz te dwie figury maja réwny jeden bok oraz réwne wysokosci
poprowadzone na ten bok.
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Zadanie 16 0-1 pkt

Na rysunku przedstawiono trzy graniastostupy: dwa o podstawie prostokata i jeden o podstawie trapezu. Bryty te
maja réwne pola podstaw oraz jednakowa objetos¢.

I II I11

”’/ _________ __-3 Cm ’4” 4 Cm 5 Cm 5 Cm
12 cm 9 cm 6cm

Uporzadkuj pola powierzchni bocznej Pr, Prr i Prrr tych bryt od najmniejszego do najwiekszego.

Odpowmdi D (P]] < P][] < P[)

Krok 1. Dostrzezenie, ze wszystkie bryty musza miec¢ jednakowa wysokos¢.

Wzdr na objetos¢ graniastostupa to V' = P, - H. Skoro wszystkie bryty maja jednakowe pola podstawy i maja
jednakowa objetos¢, to musza miec takze jednakowa wysoko$¢ samej bryty. To wazne spostrzezenie, bowiem dzieki
temu mozemy zapisa¢, ze krawedzie boczne wszystkich bryt (ktére sa przeciez wysokosciami naszych
graniastostupdw) maja jednakowa dtugos¢ x.

Krok 2. Obliczenie pola powierzchni bocznej pierwszej bryty.
Pole powierzchni bocznej to suma pol wszystkich scian bocznych. W przypadku pierwszej bryty scianami bocznymi sg
dwa prostokaty o wymiarach 3cm X x ¢m oraz dwa prostokaty o wymiarach 12ecm x & em. W zwigzku z tym:

Pr=2-(3-2)+2-(12-z) = 6z + 24z = 30z

Krok 3. Obliczenie pola powierzchni bocznej drugiej bryty.
Analogicznie jak w poprzednim przypadku, tym razem $cianami bocznymi sa dwa prostokaty o wymiarach
4em X x cm oraz dwa prostokaty o wymiarach 9cm X x c¢m, zatem:

Pr=2-(4-2)+2-(9-z) =8z + 18z = 26z

Krok 4. Obliczenie pola powierzchni bocznej trzeciej bryty.
Tutaj Scianami bocznymi sa dwa prostokaty o wymiarach 5em X @ ¢m, jeden prostokat o wymiarach 6ecm x & cm
oraz jeden prostokat o wymiarach 12cm X x c¢m, zatem:

Pp=2-5-z)+1-(6-2)+1-(12-2) = 10z + 6z + 12z = 28z

To oznacza, ze Py; < Py < Pr.
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Zadanie 17 0-2 pkt

Janek otrzymat z kartkéwki ocene dostateczng, czyli 3. Postanowit poréwnac te ocene ze $rednig ocen klasy z tego
sprawdzianu. W tym celu przeanalizowat diagram, na ktorym przedstawiono wyniki wszystkich uczniow tej klasy.

A

liczba ucznidow

S N s N

-

1 2 3 A 5
ocena ze sprawdzianu

O ile ocena, ktdra uzyskat Janek, byta wyzsza niz Srednia ocen klasy?

Odpowiedz: Ocena Janka byta wyz

Krok 1. Obliczenie sredniej ocen z kartkdwki.
Z wykresu mozemy odczytad, ze:

* 4 ucznidéw otrzymato jedynke

« 6 ucznidéw otrzymato dwojke

« 7 ucznidéw otrzymato trojke

* 2 ucznidw otrzymato czworke

* 1 uczen otrzymat piagtke

To oznacza, ze $rednia ocen ucznidw wyniosta:

. 4-146-247-342:4+1-5

44124214845 50
. _
y 4+6+7+2+1

, ST , P = —
20 20

Krok 2. Obliczenie o ile ocena, ktorg uzyskat Janek, byta wyzsza niz $rednia ocen.
Janek otrzymat ocene 3. Srednia klasy wyniosta 2, 5. To oznacza, ze ocena Janka jest wyzsza od éredniej ocen catej
klasy 0 3 — 2,5 = 0, 5 stopnia.
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Zadanie 18 0-2 pkt

Trzy przyjaciotki umowity sie na popotudniowe spotkanie w kawiarni Sama stodycz. Ania zamoéwita ciastko i herbate,
ktére kosztowaty w sumie 2427, Hania deser lodowy i espresso, w sumie za 362/, a Lena torcik bezowy i Swiezy sok -
za 4024 Okazato sie, ze do rachunku zostat doliczony napiwek, i do zaptaty byta taczna kwota 1152%. lle powinna
doptaci¢ do swojego zamowienia Lena, aby kwota ta byta proporcjonalna do wartosci zamoéwienia?

Odpowiedz: Lena powinna dopfaci

Krok 1. Obliczenie tacznej kwoty zamowienia (bez napiwku) oraz samego napiwku.
Zgodnie z trescig zadania zamdwienie Ani kosztowato 242¢ Hani 3621, a Leny 40z1. tacznie wiec koszt zamodwionych
rzeczy wyniost:

242t 4 3621 + 4021 = 10024

Skoro na rachunku byta do zaptaty kwota 11524 a zamowione produkty kosztowaty 100z¢ to napiwek wyniost:

11527 — 1002 = 1524

Krok 2. Ustalenie udziatu Leny w catym zamdwieniu.
Dziewczyny zamowity produkty za 10027 z czego Lena zamoéwita za 4022 Udziat Leny w catym rachunku wynidst
wiec:

40

—— - 100% = 40
100 % %

Krok 3. Ustalenie ile Lena powinna doptaci¢ na napiwek.
Jezeli chcemy, by dziewczynki zaptacity napiwek proporcjonalnie do swojego zamoéwienia, to Lena powinna zaptaci¢
40% kwoty napiwku. Wiemy juz, ze napiwek wyniost 1527, zatem Lena powinna zaptacié

0,4 - 152/ = 627
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Zadanie 19 0-2 pkt

Proste k i [ sa rownolegte.

42° k!

Czy kat DAE zaznaczony na rysunku jest ostry, prosty czy rozwarty? Uzasadnij odpowiedz.

Odpowiedz: Zacieniony kat ma mi

Aby dobrze opisa¢ co bedziemy liczy¢, to oznaczmy sobie zacieniony kawatek kata przy boku AFE jako «, natomiast
zacieniony kawatek kata przy boku AD jako S.
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42° k| !

Krok 1. Obliczenie miary kata a.
Sprébujmy ustali¢ jaka jest miara zacienionego kata a. Powinnismy dostrzec, ze ten kat oraz kat o mierze 42° s
katami naprzemianlegtymi, zatem beda one miaty jednakowa miare. Z tego tez wzgledu oo = 42°.

Krok 2. Obliczenie miary kata S.
Kat o mierze 47° oraz nasz kat B tworza pare katéw wierzchotkowych. Z wtasnosci katow wierzchotkowych wynika,

Ze maja one ta sama miare, stad tez mozemy zapisa¢, ze § = 47°.

Krok 3. Obliczenie miary zacienionego kata.
Nasz zacieniony kat jest suma miar katéw « oraz f3, zatem jego miara wyniesie:

42° 447" =89°

Zacieniony kat jest wiec katem ostrym.
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Zadanie 20 0-3 pkt

Prostokat o bokach dtugosci 8cm i 30cm (rysunek 1) rozcieto na cztery przystajace trojkaty, a nastepnie z tych
tréjkatow utozono figure, jak pokazano na rysunku 2.

Rysunek 1 Rysunek 2

lle wynosi obwod figury przedstawionej na rysunku 2?

Odpowiedz: Obw = 96cm

Krok 1. Obliczenie dtugosci przyprostokatnych oraz przeciwprostokatnej trojkata.

Prostokat zostat podzielony na cztery przystajace (czyli jednakowe) trojkaty prostokatne. Sprébujmy poznac wymiary
kazdego z tych tréjkatdw. Ustalmy najpierw jakie sa dtugosci przyprostokatnych tego tréjkata. Z rysunku wynika, ze
a = 8cm (bo krétsza przyprostokatna pokrywa sie z krétszym bokiem prostokata), natomiast b = 15¢m (bo dtuzsza
przyprostokatna to potowa dtugosci catego prostokata).

Znajac dtugosci przyprostokatnych mozemy obliczy¢ dtugosé przeciwprostokatnej, ktorej dtugosc potrzebujemy do
obliczenia obwodu drugiej figury. Korzystajac z Twierdzenia Pitagorasa mozemy zapisac, ze:

82+ 152=c?,64+225=c*, 2=289,c=+v280 V c=-v289,¢c=17 V c=-17

Ujemny wynik oczywiscie odrzucamy, zatem zostaje nam ¢ = 17cm.
Krok 2. Obliczenie réznicy miedzy dtuzsza i krotszg przyprostokatna.

Jak spojrzymy sie na rysunek to zauwazymy, ze na obwdd drugiej figury sktadaja sie jeszcze takie mate fragmenty,
ktére sa roznicg miedzy dtugoscig dtuzszej i krotszej przyprostokatnej.
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Rysunek 1 Rysunek 2

Dtuzsza przyprostokatna ma dtugos¢ 15c¢m, krétsza ma dtugoéc 8cm, zatem kazdy pojedynczy maty kawateczek

obwodu tej figury bedzie miat dtugosé:

15cm — 8cm = Tecm

Krok 3. Obliczenie obwodu figury.

Nasza figura sktada sie z czterech odcinkéw o dtugosci przeciwprostokatnej (ktorg wyznaczylismy w 1. kroku) oraz
czterech odcinkéw o dtugosci bedacej réznica miedzy przyprostokatnymi (ktéra wyznaczylismy w 2. kroku). W
zwigzku z tym:

Obw =4-17cm + 4 - Tem = 68cm + 28cm = 96¢cm
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Zadanie 21 0-3 pkt

Dziadek Janusz chce pomalowac¢ jedno z pomieszczen w swoim mieszkaniu. Oszacowat, ze powierzchnia $cian i sufitu
to tacznie prawie 70m2. Z oferty sklepu wybrat wstepnie cztery rodzaje farb, ktére przedstawiono w ponizszej tabeli.

Pojemnos¢ | Cena za
puszki | opakowanie

Sniezynka 21 16 zt 10 m?/11
Bielinka 31 22 7} 10 m?/11
Aksamitna 41 35 7zt 12m?/11
Welurowa 51 54 7t 14 m?/11

Nazwa farby Wydajnos¢

Ktdra farbe powinien wybrac dziadek Janusz, by dwukrotnie pomalowa¢ te powierzchnie i wydac jak najmniej?
Odpowiedz: Najkorzystniej wyjdz

Krok 1. Obliczenie ile metréow kwadratowych da sie pomalowa¢ pojedyncza puszka farby.

W ostatniej kolumnie mamy podana wydajnosc¢ kazdej z farb w przeliczeniu na 1 litr. Sprébujmy zatem sprawdzié ile
metrow kwadratowych pomalujemy majac kazdg z wymienionych puszek. W tym celu musimy wymnozy¢ pojemno$é
puszki przez jej wydajnosé:

« Sniezynka: 2 - 10mT2 = 20m?

- Bielinka: 3- 102 = 30m?

 Aksamitna: 4 - 12"‘T2 = 48m?

« Welurowa: 5 - 14’”72 = 70m?

Krok 2. Obliczenie ile puszek trzeba kupic i jaka jest ich taczna cena.
Dziadek chce pomalowa¢ powierzchnie 70m? i chce to zrobi¢ dwukrotnie, czyli realnie pomaluje 2 - 70m? = 140m?>,
Sprawdzmy zatem ilu puszek farby potrzeba do pomalowania takiej powierzchni i ile trzeba za nie zaptaci¢:

« Sniezynka - jedna puszka jestesmy w stanie pomalowac 20m?, zatem tych puszek potrzebujemy:

140m? : 20m* =7

Cena pojedynczej puszki to 162/, zatem malowanie Sniezynka bedzie kosztowaé;

71621 = 11221

« Bielinka - jedna puszka jesteémy w stanie pomalowa¢ 30m?, zatem tych puszek potrzebujemy:

140m? : 30m? = 43 ~5

w

Musielismy zaokragli¢ (do gory) liczbe puszek do petnej wartosci, bo nie da sie przeciez kupic 4% puszki. Stad tez

potrzeba kupi¢ 5 opakowan tej farby. Cena pojedynczej puszki to 2224, zatem malowanie Bielinkg bedzie kosztowac:

52221 = 1102¢

« Aksamitna - jedng puszka jesteémy w stanie pomalowac 48m?, zatem tych puszek potrzebujemy:

11
140m? : 48m? = 2E ~3
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Musielismy zaokragli¢ (do gory) liczbe puszek do petnej wartosci, bo nie da sie przeciez kupic 2% puszki. Stad tez
potrzeba kupi¢ 3 opakowania tej farby. Cena pojedynczej puszki to 3527 zatem malowanie Aksamitng bedzie
kosztowac:

3 - 352t = 1052t

« Welurowa - jedng puszka jeste$my w stanie pomalowa¢ 70m?, zatem tych puszek potrzebujemy:

140m? : T0m® = 2

Cena pojedynczej puszki to 542/, zatem malowanie Welurowa bedzie kosztowaé:

2 - 542t = 1082t

To oznacza, ze najkorzystniej wyjdzie kupic farbe Aksamitna.

Zadanie 22 0-4 pkt

Pan Karol rozwaza kupno komputera. Przy ptatnosci jednorazowej kosztuje on 250027. Przy zakupie na raty cena
tego komputera jest 0 8% wyzsza - w momencie zakupu trzeba wptaci¢ 20% jego podwyzszonej wartosci, a
pozostata kwota jest roztozona na 12 réwnych czesci (rat). Oblicz wysokos¢ kazdej z tych rat.

Odpowiedz: Wysokosc raty wynosi

Krok 1. Obliczenie ceny komputera przy ptatnosci ratalnej.
Skoro komputer kosztuje 25002, a w ofercie ratalnej jego cena ulega podwyzszeniu o 8%, to cena tego komputera
wyniesie:

1,08 - 25002 = 270027

Krok 2. Obliczenie kwoty, ktéra bedzie roztozona na raty.
Z tredci zadania wynika, ze trzeba od razu zaptaci¢ 20% podwyzszonej ceny komputera, czyli na starcie trzeba
zaptacic:

0,2 - 27002 = 54021

To oznacza, ze na raty zostanie roztozona kwota w wysokosci:

270027 — 54027 = 21602/

Oczywiécie moglibysmy tez zapisa¢ od razu, ze na raty zostanie roztozone 80% podwyzszonej kwoty. Wynik wyjdzie
dokfadnie ten sam:

0,8 270021 = 216027

Krok 3. Obliczenie wysokosci raty.
Wiemy juz, ze na raty zostanie roztozona kwota 2160z7. Skoro mamy mie¢ 12 rat, to kazda z nich wyniesie:

2160z¢ : 12 = 1802z
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